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M-11.01.01. Wykopy

M-11.00.00.ROBOTY ZIEMNE

M-11.01.01. WYKOPY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykarczowaniem krzakéow i wykonywaniem wykopéw dla Murdw
oporowych w ramach budowy dojscia na plaze w miejscowosci Diwirzyno. :

1.2, Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykarczowaniu krzakow i
wykonywaniu wykopéw pod fundamenty projektowanych murdw oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop §redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajgeej 3m.

Wskaznik réznorodnosci U - wielkoéé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszezenia - jest to stosunek gestosci objetosciowe) szkieletu gruntowego pd gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalne] gestosci objetosciowe) szkieletu gruntowego pds.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktorej grunt
ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng ggstosé objetosciowa pd.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupelnia sie przestrzenn w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop oraz czgsc nasypu przylegla bezposrednio
do skrajnych podpér lub $cian obiektu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powicrzchni terenu w obrgbie pasa
drogowego.

2. MATERIALY

Zgodnic z Dokumentacjg Projektowa w podlozu w miejscu usytuowania obiektu wystgpuja
nastepujace rodzaje gruntéw:

piaski drobne w stanie $rednio-zageszczonym ( wg dokumentacji archiwalnej)
Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwied¢ na skladowisko materiatow.

Materiat nadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy wykorzystaé do zasypywania wykopéw i
formowania nasypow. Celem okre$lenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i ST.

Nadwyzke gruntu Wykonawca we wlasnym koszcie wywiezie 1 zutylizuje.
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3, SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprz¢tu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Uzyty sprzgt powinien zapewni¢ ciaglo$¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnoéci podstawowej zgodnic z
odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen
lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor
Nadzoru moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprz¢fu.

Sprzet uzywany do robét ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Rodzaj srodkéw transportowych musi byé zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé po rozpoznaniu, analizie i ocenie danych geotechnicznych i
terenowych:

. zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

. sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projekiowej zawierajace opis uwarstwien
gruntéw, poziom wéd gruntowych i powierzchniowych,

. stan terenu (znaki wysokosciowe, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

52. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne), wowezas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze
prace prowadzié¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor
nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sig do dalszego uzytku
nalezy powiadomié o tym Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposéb dalszego postgpowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokos$ci posadowienia fundamentu,
na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu
ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

5.3. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien przeja¢ od Inspekiora Nadzoru
punkty stale i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych zgodnie ze ST.
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54. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu
technicznego.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢
rz¢dnych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji
powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,
co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdw i ich konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.5. 'Wpykonanie i zabezpieczenie wykopéw.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosei od wiclkosci robdt,
glebokoéci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania robot, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos’c’: za bezpieczenstwo

4 )obszaru przylegltego do wykopéw, wraz ze znajdujgcymi si¢ tam budowlami. W przypadku

.\-._/

natrafienia w trakcie wykopéw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkéw oraz Inspektora Nadzoru, a roboty przerwaé na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej ( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne }
albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié o
tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu,
na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt
silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie),
roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomié inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z
nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Odwodnienie wykopéw i terenu

Istnieje duze prawdopodobienstwa na wystepowanie wody gruntowej w poziomie prowadzenia
rob6t ziemnych, a co za tym idzie konieczno$¢ odwodnienia wykopoéw na czas prowadzenia robdt
fundamentowych, zelbetowych.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione latwe i
szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny
by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania m.in. projektu zabezpieczenia $cian wykopdw,
projektu odwodnienia wykopdw i terenu w rejonie prowadzenia robdt. Projekty te powinny
uwzglednia¢ kazdorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniejgce (w
tym stan sytuacyjno -- wysoko$ciowy oraz warunki gruntowo -- wodne) a takze zakladany sposdb
wykonania robot (technologia i organizacja).
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Zaprojektowane i wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowad niekorzysinego
nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowa¢ szkod
na terenach sgsiednich. '

Nalezy réwniez uwzglednié uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowad
rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Jesli jest to
konieczne nalezy uwzgledni¢ ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie
urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i uttzymanie tego stanu przez caly okres
prowadzenia robot.

Jezeli jest to konieczne nalezy opracowaé projekt obnizenia poziomu wod gruntowych i w oparciu o
jego rozwigzania wykona¢ stosowne roboty.

5.7. 'Wykonanie wykopéw

W czasie wykonywania robét ziemnych mozna uzywaé jedynie lekkiej koparki ustawionej poza
krawedzia wykopu. Od 20 cm powyzej projektowanej rz¢dnej posadowienia wykop nalezy
wykonywaé recznie, poniewaz nicdopuszczalne jest naruszenie istnicjgcego zageszezenia gruntu
ponizej zakresu rob6t ziemnych podanego w Dokumentacji Proj ektowej. Wykopy te powinny by¢
wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapié natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykonaé na jego dnie r6w odwadniajacy ze spadkami odprowadzajacymi wode
opadowa lub wykonaé korek betonowy.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowezas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.8. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny byé¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Wykonawcy nie wolno bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru zmieni¢ zakresu robét ziemnych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow w planie,
sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci 1
mozliwodci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwosé wykonania
bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosei dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomigdzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku scian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

5.9. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z dokadnoscig + 10 cm, z uwzglednieniem

zalecen podanych powyzej. Rzedne dna wykopu powinny by¢ wykonane z dokladnoscia + 5 em.
5.10. Nienaruszalno$é struktury dna wykopu.

Wykopy powimny byé wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy
czym w poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m.

Warstwa ta powinna byé usunicta bezpoérednio przed betonowaniem fundamentu lub korka
betonowego. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w
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Dokumentacji Projektowej dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie
korka betonowego.

5.11. BHP i ochrona srodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage, aby w obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami, po zakonczeniu wykopu.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

1. uzywaé wlasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

2. zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

3. pozostawié pas terenu co najmniej 0,5 m wzdluz kraw¢d21 wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowaé ziemi pochodzacej z wykopu,

4, $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
skarpy wykopu,

5. rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosié¢, co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

6. sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp wykopow.

Wykonywanie robédt sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
sposobu wykonania robot, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

1. glebokoéé odspajane] jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

2. roboty ziemne przy wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania
nieréwnosci,

3. rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

4. robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopéw powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:

1. sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja Projektowa,

2. sprawdzenie czy nie zostala naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych
wykopow,

3. sprawdzenie odwodnienia wykopu.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw koncowego robdt. Na podstawie wynikéw badan

nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest I m3 wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru koficowego robdt. Na podstawie
wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru roboét koncowych. jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST i1 PN-
B-06050:1999. Jezeli choé jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiagzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg 1 przedstawié je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji; prace pomiarowe;
wykonanie konstrukcji pomocniczych wynikajacych z przyjetej technologii robét; wykonanie i
rozbiorke urzadzen pomocniczych; wykonanie zabezpieczenia $cian wykopéw $cianks szczelng
technologiczna w przypadku koniecznosci (wraz z projektem), wykonaniem odwodnienia wykopow
i terenu (wraz z projektem), wykonanie wykop6w, przewiezienie urobku na miejsce skfadowania,
przeprowadzenie niezbednych badan grunt okreslajacego jego przydatno$¢ do pomownego
wbudowania, wywiezienie i utylizacja nadmiaru urobku, uporzadkowanie terenu robét z usunigciem
i utylizacja odpad6éw poza plac budowy.

Cena jednostkowa powinna uwzgledniaé wszystkie uwarunkowania dla danego obiekiu:
projektowe, istnicjace (w tym stan sytuacyjno -- wysokosciowy oraz warunki gruntowo -- wodne), &
takze zakladany spos6b wykonania robét (technologia i organizacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne., Wymagania i badania.
PN-98/8-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
PN-8-02203 ' Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania.
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia,
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M-11.01.02.ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem ninjejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem wykopéw wraz z zageszczeniem gruntu dla AMurdéw
Oporowych w ramach budowy dojscia na plaze w miejscowosci Diwirzyno.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3.  Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZOT:
Py

Ii=

Pds
gdzie:
P4 - gestoé¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m’]
P4~ maksymalna gestoé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okre§lona w normalnej, probie Proctora, zgodniec z PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszezenia
gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m’]
wskaznik réznorodnodci - wielko$é charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg. wzoru:

deo

djo
gdzie;

. dgo-Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]

* djg-érednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
ST-00.00.00 "wymagania og6lne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania podano w ST-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczng. Jako material
stosuje sie w zaleznosci od projektu np. piasek, pospdtke, mieszanke cementowo-piaskows.

2. MATERIALY"

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg w podiozu w miejscu usytuowania obiektu wystepuja
nastgpujace rodzaje gruntow: piaski drobne w stanie $rednio-zageszczonym ( wg dokumentacji
archiwalne;j).

Piasek, zwir, pospolka, mieszanka cementowo-piaskowa.
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M-11.01.02. Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem

Do zasypek nalezy stosowaé materialy niezawierajgce  zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych, nieprzemarzniete, spelniajgce warunki: mieszanka kruszywa naturalnego
zwirowo-piaskowa wg PN-B-11111, kruszywo kamienne tamane wg PN-B-11112 lub piasek wg
PN-B-11113. Mieszanki piaskowo-zwirowe powinny byé wodoprzepuszczalne, niezaglinione,
wolne od zbrylefi 1 zmarzliny oraz mie¢ wskaznik réznoziarnistosci "U" > 5.

Do zasypywania wykopow dopuszczalne jest uzycie gruntu uptzednio wydobytego z wykopow,
jednak musi byé¢ niezamarznicty i bez zanieczyszezen takich jak czesci roslin, humus, torf, odpadki
materialéw budowlanych itp., odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-02205.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczétkéw i plyt przejsciowych nalezy stosowaé grunty
niespoiste o nastgpujacych wiasnosciach:

. wskaznik roznoziarnistodci "U" nie mniejszy niz 4 dla zwiréw,
. wskaznik réznoziarnistoéci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,
. wspolezynnik wodoprzepuszcezalnosei "k" nie mniejszy niz 8m/dobe.

Pozostate parametry gruntu do tych zasypek podano w Dokumentacji Projektowej.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypehione
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypéw nalezy stosowaé grunty i materiaty przydatne do tego celu tzn. takich, ktore
spelniaja szczegélowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inspekiora
Nadzoru.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do usypywania nasypéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Samochody wywrotki, koparka.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow.

Do zasypania wykopéw mozna przystagpi¢ po wykonaniu i odebraniu nastepujacych robot:
¢ wykonaniu fundamentow,
¢ wykonaniu izolacji powierzchni betonu stykajacej sie z gruntem

Zasypywaniec wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po odbiorze wykonanych w
nich projektowanych elementéw obiektu lub okreslonych robdt. Przed rozpoczgeiem zasypania
wykopéw ich dno powinno byé oczyszczone z ewentualnych zanieczyszczen obeych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien byé uzyty grunt o odpowiednich
parametrach, zgodnie z norma lub odzyskany z wykopéw, po przeprowadzeniu badan
sprawdzajacych.

5.2. Zageszezanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé zageszezanych
warstw winna wynosié:

a)  przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszezaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
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M-11.01.02.Zasypanie wykopéw wraz z zageszczeniem

W okolicach tylnej scianki muréw oporowych grunt powinien byé¢ zageszezany recznie.

Zageszezanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien byé > 1,00,

Wilgotnoéé gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.
W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewaé woda, a w przypadku
wilgotnosci wigkszej niz 1,25 optymalnej grunt nalezy przesuszy¢é.

Przy zaggszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

e rozécieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubodci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

* warstwe nasypanego gruntu zageszezaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzgtu zaggszezajacego,

o prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi muréw oporowych ku srodkowi nasypu.

/ 5.3.  Dopuszczalne odchylki przy zasypywaniu wykopoéw i przestrzeni za przyczétkami
~ / Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wicksze niz:

. + 2 c¢cm - dla rz¢dnych,

5.4. Dopuszczalne odchylki przy formowaniu nasypow

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
¢ (0.002 - dla spadkéw terenu,

s 0.0005 - dla spadkéw rowdw odwadniajacych,
o +2% - dla wskaznika zagg¢szezenia gruntow,

e 4 cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40*%40 m, + 2 cm - dla rz¢dnych dna wykopu
pod fundamenty,

e 15 c¢m - w wymiarach w planie wykopu o szerokosei dna> 1.5 m,

e 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

' )6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych zasypowych powinny byé przeprowadzone
nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow, |

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntéw.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robét. W
czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywac¢ odbioru tych robdt, do ktérych pézniejszy dostep
bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié¢ protokoly odbioru robét czg¢éciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7.  OBMIAR ROBOT
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M-11.01.02 Zasypanie wykopdéw wraz £ zaggszczeniem

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wg. p 6 badaf nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt koficowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli choé jedno badanie dafo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie konstrukeji pomocniczych wynikajacych z przyjete] technologii robét, wykonanie i
rozbi6rke urzadzeh pomocniczych; dostarczenie, wbudowanie wraz z zaggszczeniem materiatu,
uporzadkowanie terenu rob6t z usunigciem i utylizacja odpadéw poza plac budowy.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wykopéw i ewentualne, w razie koniecznosci wywiezienie
i utylizacja nadmiaru urobku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace robét ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreglenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogblne.
PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-12.00.00 ZBROJENIE

M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukeji mostowych
stalowymi pretami wiotkimi dla Murdéw oporowych w ramach budowy dojscia na platg w
miejscowosci Diwirzyno.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrolg jako$ci rob6t i materialow.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do
40mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukeji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w
sposéb czynny.

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za
jich zgodno$¢ z Dokumentacjs Projektows, Specyfikacja Techniczna, normami oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé stal klasy BSt5008 A-IIIN o $rednicach
pretéw @12 mm o nastepujacych parametrach:

. granica plastycznosei Re(min) 500 MPa
° wytrzymato$é na rozcigganie 550 MPa
. wytrzymalo$é charakterystyczna 490 MPa
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M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

. wytrzymatos$¢ obliczeniowa 375 MPa
2.1.2 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-
93220, PN-89/H-84023,

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi byé zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢é
podane:

. nazwa wytworcy,

. oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

. numer wytoptt lub numer partii,

. wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy
wytopowej,

. masa partii,

J rodzaj obrébki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po
dwie do kazdej wiazki) musza znajdowaé si¢ nastepujace informacje:

. znak wytworcy,

] srednica nominalna,
. znak stali,
. numer wytopu lub numer partii,

. znak obrdbki cieplnej.
2.1.3 Wihasciwoséci technologiczne stali
Wiasnosgci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06.
2.1.4 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czolowej pretéw, niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i qumgma
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchmiowe takie jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuklodci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci sg dopuszczalne jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek srednicy
dla walcéwki i pretow ghadkich lub nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o
$rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretdw o wigkszych Srednicach.

2.1.5 Magazynowanie stali zbrojeniowe]j

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach
lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspekiora
Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, rozladunek i skladowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac sie tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT
51. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czyszczenie pretoéw

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnmiu przekraczajacym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzié ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia
powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zathuszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czyscié
preparatami rozpuszczajaeymi thuszez.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta wods.

Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zablocong oczyszeza si¢ szezotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszcezenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu cigeia. Prety ucina sie z dokladnoseig do 1,0 cm. Cigcia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszeza si¢ réwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.1.3. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN
-91/8 - 10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta stal gladka migckka Stal zebrowana
zaginanego mm | Rak =240 MPa
- Rak<400 MPa | 400<Rak<500 Rak > 500 MPa
MPa
D<10 do=3d Do=3d Do=4d do=4d
10<d<20 do=4d Do =4d Do =5d do=35d
20<d<28 do=5d Do =6d Do=7d do=28d
D>28 - Do=28d - -

d - oznacza srednice preta

Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi

10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow srednicy d < 12 mm, Prety o $rednicy d
> 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem,
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Wewngtrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gléwnego, poza odgigciem w obrgbie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:
15d dlastali klasy A -III N

W miejscach zagie¢ i zatamari elementéw konstrukcji, w ktérych zagigeia ulegajg jednoczeénie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé $rednice zagigcia réwng co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dia hakéw. Nalezy zwrocié uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podezas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogblne

Wymaga si¢ nastepujgcych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukeyjnych), A
LA-IL A-TIL A - TII N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
uzyskania Aprobaty lub dopuszczenia.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszezenie pretow wzglgdem siebie i wzglgdem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.
(Konstrukcje nie zelbetowe muszg posiadaé zbrojenic zabezpieczajgce przed pojawieniem sig rys
(PN - 91/8 - 10042).

W- konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig rdzy. Nie
mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzone;
farbami, zabloconej i oblodzonej, stali kt6ra byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan
powierzchni wkladek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcic oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;:

e 0.07m dla zbrojenia giéwnego fundameniow

¢ 0.05m dla zbrojenia gléwnego podpér

e 0.04m dlastrzemion podpor

e 0.03m dlazbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

e 0.025 m dla zbrojenia gléwnego plyly (poprzecznego), zbrojenia barier Zelbetowych (PN -
91/8 - 10042).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie 1 transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
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5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretoéw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszeza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

czolowe, elektryczne, oporowe,

nakltadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolisty,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z plaskownikiem,

e zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
¢ czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie Iaczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 2.
Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow DlaL<6,0m 20 mm
“| (L — dugo$é preta wg projektu) , DlaL> 6,0 m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w projekcie) DlaL<05m 10 mm
dladSm<L<15m 15 mm
dlal>1,5m 20 mm
Usytuowanie prgtow: <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
b} odchylenie piusowe (h - jest catkowita gruboscia elementu) Dlah<0,5m 10 mm
dla0,5m<h<1,5m 15 mm
dlah>1,5m 20 mm
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c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi pretami (kablami) (a - A<0,05m 5mm
jest odlegloicia projektowang pomigdzy powierzchniami przyleglych

A<040m 20 mm

A> 0,4{) m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie B<025m 10 mm
zbrojenia Iub otworu kablowego (b - oznacza catkowits gruboéé lub

szerokosé elementu) B <0,50m 15 mm

b<1,5m 20 mm

b>1,5m 30 mm

6.3.1 Kontrola materialow

Kontrola jakosci materialéw polega na sprawdzeniu jakds’ci materialow na zgodno$¢ z
dokumentacja projektows oraz podanymi wyzej wymaganiami. Przy odbiorze stali dostarczonej na
budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/T1-93215 nalezy sprawdzié:

e zgodno$é zamowienia matetiatu z przywieszkami i atestami stali,
¢ stan powierzchni pretoéw,
e wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Nie ma koniccznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania wg PN-91/5-10042. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszezeg6lnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustroj
nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonawca zleci do
jednostki badawczej wykonanie badania:

e sprawdzenie masy (kg/my),
» granicy plastycznosci Re (MPa),
e wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
e wydluzenia A5 (%),
¢ zginania na zimno.
-W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbada¢ stal na udarnoéé. Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.

Laczniki do pretéw zbrojeniowych mnalezy kontrolowac na podstawie atestéw, potwierdzajacych
mozliwoéé zastosowania facznika do lgczenia pretéw o okreslonej wytrzymalosei stali.

6.3.2 Kontrola zbrojenia w trakciec montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora
Nadzoru i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien
stwierdzié zgodno$é utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektows i odpowiednimi normami w
zakresie gatunku i ilodci pretéw, ich srednic, dugosci i rozstawu oraz zakotwiet, prawidlowego
otulenia i pewnosci utrzymania polozenia prgtéw w trakcie betonowania. Przedmiotem sprawdzenia
powinny by¢:

+ $rednice, dtugosci i ilodci pretow,
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e rozstaw pretow i strzemion,
¢ odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
¢ polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
o wielko$é otulin zewnetrznych,
e powigzanie (polaczenia) zbrojenia migedzy soba,
¢ pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
¢ roznice w rozstawie miedzy pretami gléwnymi nie powinny przekraczac £ 0,5 cm,
e rdznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekraczac £ 1,0 cm,
e odstep od czola elementu lub konstrukeji (z zachowaniem wymaganego otulenie) nie moze
sie roznié od projektowanego o wigcej niz £ 1,0 cm,
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obmiaru nie wlicza si¢ konstrukeji
pomocniczych uzytych do montazu stali zbrojeniowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru rob6t koficowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami . Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzié roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji; prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusziowan, pomostow i deskowan; zakup, dostarczenie, oczyszczenie 1

{ ) wyprostowanie materiatu, wygiecie, przycinanie, laczenie spawane "na styk" Jub "zaklad", montaz

zbrojenia, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Rysunkami i niniejsza ST,
koszt podkladek dystansowych, zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do
prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot, wykonanie
niezbednych badaf, pomiaréw i sprawdzen, ; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z
usunieciem materiatéw i odpaddéw poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/H-84023/06.  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
PN-91.H-04310. Proba statyczna rozciagania metali. |

PN-90/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA”, Warszawa 1992.
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PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd.

Norm. Warszawa 1992,

10.2. Inne dokumenty.

[1] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.Stal zbrojeniowa
zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

[2] Swiadectwo dopuszezenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa
gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedlug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.

[3]  Aprobata Techniczna IBDiM AT/2001-04-1115 Prety zebrowane do Zbl‘Q] enia betonu

RB 500W/BSt 500S—Q.T.B.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla Muréw
oporowych w ramach budowy dojécia na plaze w miejscowosci Diwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zZlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkceie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem betonow konstrukeyjnych dla obiektow inzynierskich.

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkiéh czynnodci umozliwiajacych i majacych na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowarl,
_ ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w ninicjszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami, "Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanic" oraz okre§leniami podanymi w ST.00.00.00 oraz podanymi ponizej.

Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji
cemerntu.

Mieszanka betonowa -- calkowicie wymieszane skiadniki betonu, kiére sq jeszcze W stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy -- beton, ktory jest w stanie stalym i ktéry osiagnat pewien poziom
wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m3.

Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na
jego wlasny uzytek.
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Beton towarowy -- beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobg lub jednostke nie
bedacg wykonawca. Za beton fowarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany
przez wykonawcg poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawcg.

Beton projektowany -- beton, kidrego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowicdzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego 7 wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych whasciwosciach.

Beton recepturowy -- beton, ktérego sklad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiadciwo$ciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym skladzie.

Rodzina betonéw -- grupa betonéw, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zaleznos¢
pomiedzy odpowiednimi whasciwo$ciami.

Metr sze§cienny betonu -- ilo$é mieszanki betonowej, ktéra po zaggszezeniu zgodnie z procedura
podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szedcienmego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa -- betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.

Urzadzenie mieszajace -- urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i
umozliwiajace utrzymywanie mieszanki betonowej W stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajgce -- urzadzenie stosowane do transporiu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zaréh — ilosé mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub
ilogé roztadowana w ciagu 1 min. z betoniarki o pracy ciaglej.

Ladunek -- iloé¢é mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zar6b lub
wiecej zarobow.

Dostawa -- proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.
Partia - ilo&¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa

w betoniarce samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki
okresowej lub wigcej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciaglej.

Prébka zlozona -- ilogé mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych
miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Prébka punktowa -- ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czgci partii lub masy betonu,
sktadajaca sie z jednej lub wigeej porcji, dokladnie wymieszanych ze soba.

Porcja — ilo§¢ mieszanki betonowe]j pobrana, w pojedyncze] czynno$ci, za pomocy narzedzia do
pobierania prébek.
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Domieszka - skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w mafych ilosciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci
lub uzyskania specjalnych wlasciwosci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie
obojetne (typ I) i posiadajace wilasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne

(typll).

Kruszywo -- ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga
by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wezesniej uzytego w obiekceie
budowlanym.

Kruszywo zwykle -- kruszywo o gestoéci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m3, ale
nie przekraczajacej 3000 kg/m3.

Cement -- drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn,
wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachownjacy po stwardnieniu
wytrzymato$é i trwatosé takze pod woda.

Calkowita zawarto§é wody -- woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na
jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
réwniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto§é wody -- roznica migdzy catkowits iloscig wody w mieszance betonowej a
iloécia wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspélezynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywne]j zawartosci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowe;.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wehtona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopiei wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigeiokrotng wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Stopiei mrozoodporno§ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornoéci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa wytrzymalosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatodci na $ciskanie, Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymalo$é charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fek,cyl w N/mm2 (MPa),
druga liczba - minimalng wytrzymalo$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szedciennych
fek,cube w N/mm2 (MPa).

Wytrzymalo§é charakterystyczna betonu -- wartos¢ wytrzymatoscel, ponizej kiérej moze si¢
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatodei dla danej obj ¢tosci betonu.

Klasa ekspozycji betonn -- okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornodei
betonu na oddzialywanie §rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci
od niej dobierany jest sklad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:
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Klasa ekspozycii

Oznaczenie klasy

Opis srodowiska

1. Brak zagrozenia agresja X0 Betony niezbrojone i
grodowiska lub  zagrozenia niezawieraigce innych elementow
korozjg metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche.
2. Korozja spowodowana XC Suche lub stale mokre
karbonatyzacjg
XC2 Mokre, sporadyczhie suche
XC3 UmiarkoWanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana Xb1 Umiarkowanie wilgotne
chlorkami nie pochodzacymi z .
wody morskigj XD2 Mokre, sporadycznie suche
Xb3 Cyklicznie mokre i suche
(4 Korozja spowodowana Xs1 Narazenie na dziatanie soll
--“| chlorkami z wody morskiej zawartych w powietrzu, ale nie na
bezposredni kontakt z wodg
morskg
X52 Stale zanurzenie
XS3 Strefy plywow, rozbryzgow i
aerozoli
5. Agresywne oddzialywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg
zamrazania/rozmrazania bez bez srodkéw odladzajgcych
srodkéw odladzajgcych albo ze . : :
srodkami odladzajacymi AF2 Umiarkowanie nasycone wodg ze
srodkami odladzajgcymi
XF3 Silnie nasycone wodg bez
$rodkow odladzajgcych
XF4 Silnie  nasycone wodg ze
. srodkami odladzajgcymi
‘| 6. Agresja chemiczna XA1 Srodowisko chemicznie  malo
agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio
agresywne
XA3 Srodowisko  chemicznie  silnie

agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreglic:
- dopuszczalne rodzaje i klasy skiadnikow,

- maksymalny wspotczynnik w/c,
- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalna klas¢ wytrzymalosci na Sciskanie betonu (opcjonalnie),
- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej -- jesli dotyczy.

Specyfikacja -- koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub skladu betonu, podane producentowi.
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Specyfikujacy -- osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.

Producent - osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonows.

Wykonawea -- osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji tub
clementu.

Okres uzytkowania -- okres, w ktérym stan betonu w konstrukeji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukeji, pod warunkiem, Ze jest ona wilasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne -- badanic lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjgciem produkeji,
jaki powinien by¢ sklad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spelnit wszystkie okreslone
wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identyczno$cei - badanie majgce na celu okredlenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji. :

Badanie zgodno$ci -- badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

Ocena zgodnosei -- systematyczne badanie stopnia, w jakim wyr6b spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

Oddzialywanie §rodowiska -- takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg
na niego Jub na zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaly
uwzglednione jako obcigzenia W projekcie konstrukeyjnym.

Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddw, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spelnione.

Obickt inzynierski -- do fakich obicktow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i
konstrukcje oporowe.

1.5. Wymagania

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzega¢ "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania
betonéw do konstrukeji mostowych”, GDDP nr 1/90 z dnia 03.01.1990 oraz ,,Zalecenia dotyczgce
oceny jakoéci betonu ,in-situ” W nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych 1
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” wydane jako zatgcznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 18 listopada 1998 roku.

1. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich
norm i "Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawic warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie",

2.1.  Sklad mieszanki betonowej

Skladniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawieraé substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obniza¢ trwalos¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna
przydatnoéé danego skladnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do
kazdego sktadu betonu.
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Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony
lub gdy dany skladnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie
przydatnosci tego skladnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

o curopejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
o odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczacych jego zastosowania.
2.2. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujace wiasciwosei:
. wysokg wytrzymatose,
. matly skurcz, szczegolnie W okresie poczatkowym,
. wydzielanie matej ilosci ciepla przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu W duzym stopniu nieprzepuszezalnego i trwalego, a wigc odpornego na
dziatanic agresywnego §rodowiska, do konstrukeji mostowych nalezy stosowaé wylgcznie cement
portlandzki (bez dodatkdéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dia betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylgcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkow) - CEM [ o nastepujgcych klasach zaleznych od klas
betonu:

e do betonow klasy C16/20 i C20/25 -- cement klasy 32,5 NA;
e do betonéw klasy €25/30 1 C30/37 -- cement klasy 42,5 NA;
o do betonow klasy C35/45 1 wigkszej -- cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow techniczaych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Znak zgodnosel umieszezony przez producenta
na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$é z normami przedmiotowymi.

R

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 1 -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-
EN 197-1.

2.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.
Ponadto zgodnie z "Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 . w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie" Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom, ktére zestawiono
ponizej.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, niezbgdne badania laboratoryjne, ze zastosowany material spelnia wymagania.
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2,3. Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sig¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia, pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszezegélne rodzaje i frakcje
kruszywa musza byé skladowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podlozu, w sposdb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych
7rodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byl jednakowy dla calej konstrukeji
betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowac mieszanke zwirowo-piaskowa okre§lona w PN-EN12620.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub z innych skal - z
wyjatkiem skat bazaltowych, zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszezenia Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie grubym
Pyly mineraine dol%
Zanieczyszczenia obee do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do20%
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Whasciwosci Dopuszczalna zawarto$é w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
) dol6%
- grysy granitowe
.. do8%
- grysy bazaltowe i inne
Nasiakliwosé dol,2%
' do2% *
Mrozoodpornosé 5%)
dol0% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B-

zwigkszenie wymiarow liniowych <0,1%

06714/34)
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do0,1%
Zawartos¢ podziarna do5 %
Zawartosé nadziarna dol10%

*)} Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
pelnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 1 PN-EN1097 oraz wynikoéw
badania specjalnego dotyczacego reaktywnos$ci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez
Inspektora Nadzoru.
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Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujgce:
- oznaczenie skladu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

- oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnoéé cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢é po jego uszlachetniemiv (np. przez phukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzié biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

24. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniv do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usziachetnionego, spelniajacego wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych ulamkiem masowym poszczegoinych frakcji w stosie
okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartod¢ w kruszywie drobnym
Pyly mineralne dol,5%
Zanieczyszczenia obee do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do0,2%
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B- zwigkszenie wymiaréw liniowych

06714/34) <0,1%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

#) W ilo$ci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszezen obeych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartos¢ zanieczyszezen obcych).

Nalezy zobowiazaé dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan pelnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
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2.5. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienic kruszywa nalezy przyjmowa¢ w zaleznodci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukeji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowe;
zgodnie z zaleceniami rozdzialu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkeji betonu i mieszanki przyjcte]

do ustalenia skfadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartodei podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna rézmica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od ¢ do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakeji powyzej 5 mm =20 %

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ staly kompozycje granulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych
whasciwosei zar6wno s$wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnosé, zawartos$é
powietrza) jak 1 stwardnialego (wytrzymalosé, przepuszczalno$¢, modul sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czgsci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i gruboscei otuliny.

2.6. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagdéw miejskich), to nie wymaga
si¢ zadnych badan.

Oprocz wody wodociggowej norma dopuszeza do stosowania:

- wode odzyskiwang z proceséw produkeji betonu,

- wodg ze Zrodel podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowa i wodg ze Sciekow przemyslowych,
- wode morska lub zasolona,

- wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddaé wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie

Zawarto$é olejow i thuszczédw

Nie wigeej niz widoczne $lady

Zawartosé detergentéw

Piana powinna znikaé¢ do 2 minut

Barwa

Bladozotta lub jasniejsza (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny

Nie wigcej niz akreélona ilodé (nie dotyczy wody
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odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wogiy pitnej, bez zapachu H2S
po dodaniu HCl1
Kwasowodc pH>4
Zawarto$¢ substancji humusowych Jakodciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wiasciwoscei chemicznych norma stawia nastgpujace wymagania:

- iawartos’é chlorkéw < 400 mval/l wody

- zawarto$é starczandw < 2000 mg/l wody

- zawartos¢ alkalidw (w przeliczeniu na NaQ) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig, Ze
nie nastgpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, oféw i cynk), jezeli oznaczenia

albo sprawdza si¢ czy nie wywieraja szkodliwego wplywu na czas wigzania 1 wytrzymatos¢ na
$ciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukréw, fosforandéw jako P2035, otowiu jako Pb2+
i cynku jako Zn2+ wynoszg po 100 mg/l wody, a azotandw jako NO3-500 mg/l.

Wody ze 7rodet podziemnych, wody powierzchniowe i ze Sciekow przemystowych bada si¢ przed
pierwszym uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ skiadu.

Wowezas czestotliwodé badan mozna zmniejszy¢é. Wode morska lub zasolona bada si¢ przed
pierwszym uzyciem, a nastepnic raz na rok i w razie watpliwosci co do statosci sktadn. Woda
odzyskana z produkcji betonu powinna spelnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz; nalezy
zapewni¢ jednorodno$¢ matetialn stalego w jej skladzie, nalezy kontrolowaé gesto$¢ i na tej
podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawartos¢ masy materialu stalego dodawanego razem z wodg do
nowej mieszanki betonowe;.

2.7.  Dodatki i domieszki do betonu,

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu
zmieniajgcym wlasciwosci $wiezej mieszanki oraz betonu stwardnialego. Nalezy doswiadczalne
sprawdzi¢ skutecznosci domieszek lub dodatkow przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedna z nich
szczegOlnie.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu:
- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.
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