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M-11.00.00.ROBOTY ZIEMNE

M-11.01.01.WYKOPY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwgzanych ze zdciem humusu i wykonywaniem wykopéw dlarasu widokowego
w ramach budowy dégia na plae w miejscowsgci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdaid.

1.3. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy zgjiu humusu i wykonywaniu
wykopow pod podpory fundamentéw projektowanej kiatla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wykop sredni - wykop, ktérego gibokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop o gebokasci przekraczajcej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) konstrukcja pomocnicza lub ¢ sktadowa budowli, zywana w
celu zabezpieczenia statecgeicscian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sd wody gruntowej
naptywapcej do wykopu.

Wskaznik ré znorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia- jest to stosunekegtasci objetosciowej szkieletu gruntowegped gruntu
sztucznie zagszczonego do maksymalnejsicsci objetosciowej szkieletu gruntowegads.
Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnas¢ optymalna gruntu jest to wilgotég przy ktérej grunt
ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymghstas¢ objetosciowa pd.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia girzestrzé w wykopie pontej poziomu terenu po

wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykopaz czs¢ nasypu przylegta bezpednio
do skrajnych podp0r lufxian obiektu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pdey powierzchni terenu w oflsie pasa
drogowego.

2. MATERIALY

Zgodnie z Dokumentagj Projektowa w podizu w miejscu usytuowania obiektu wygstja
nastpujace rodzaje gruntow:

piaski drobne w stanigednio-zagszczonym ( wg dokumentacji archiwalnej)

Drewno przeznaczone do zabezpieczed@an wykopdéw oraz wykonywania konstrukciji
podpieragcych lub rozpierajcych sciany wykopow powinno hy iglaste, zaimpregnowane i
odpowiadé wymaganiom norm PN-D-95017 oraz PN-D-96000.
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Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stat@izgcian wykopdéw powinna posiada
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniainogowym lub mostowym.

Dopuszcza si stosowanie innych materiatow lub wyrobow do zalmzenia wykopow pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Grunt uzyskany z wykopu naig odwies¢ na sktadowisko materiatow.

Materiat nadajcy sk do ponownego wbudowania najewykorzystad do zasypywania wykopow i
formowania nasypow. Celem okhkenia przydatnéci do ponownego aycia jako zasypki nafsy
przeprowad# badania zgodne z PN i ST.

Nadwyzke gruntu Wykonawca we wtasnym koszcie wywiezie ylntje.
3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne zm@ wykon& przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robot ziemnyclpuysprztu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sgravediug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.zigy sprzt powinien zapewi ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej wydajfm dla umaliwienia wykonania czynniei podstawowej zgodnie z
odpowiedna ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametbocze aywanych urzdzen

lub narzdzi nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §akoob6t, Inspektor
Nadzoru mae zaadat zmiany stosowanego spta.

Whijanie scianki szczelnej powinno odbywasic przy wyciu sprztu mechanicznego (kafary,
wibromtoty) zaakceptowanego przez Inspektora Nadz&oboty pomocnicze oraz zwane z
wykonaniem rozpg&rmog by¢ wykonywane ¢cznie.

Sprzt uzywany do rob6t ziemnych musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Rodzajsrodkéw transportowych musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne naky wykonywa po rozpoznaniu, analizie i ocenie danych geotexmych i
terenowych:

. zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategoriPNgB-02480,

. sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektoweyigejace opis uwarstwie
gruntéw, poziom wod gruntowych i powierzchniowych,

. stan terenu (znaki wysokdowe, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwycow
zadrzewienie itp.).

5.2.  Urzdzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji lPojektowe]

Jezeli na terenie roboOt ziemnych napotykag dirzadzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Projektowej (ugdzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne), wéwczas roboty najeprzerwa, powiadomé o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze
prace prowadzi dopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami spravagymi nadzor
nad tymi uradzeniami.
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W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na matg nadajce s¢ do dalszego aytku
nalezy powiadomé o tym Inspektora Nadzoru i ustali nim sposob dalszego pgsbwania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykaopa gkbokasci posadowienia fundamentu,
na grunt o nénosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Propekej oraz w razie
natrafienia na kurzavgk roboty ziemne naly przerwa i powiadomé Inspektora Nadzoru w celu
ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpigcze

5.3. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien pé@ejd Inspektora Nadzoru
punkty state i charakterystyczne, twaece uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyinyc
wysokaciowych zgodnie ze ST.

5.4. Sprawdzenie zgodni rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projekiu
technicznego.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma ob@ek sprawdzi zgodnd¢
rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. &Mz odsgpstwa od dokumentacji
powinny by odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzomymez Inspektora Nadzoru,
co kxdzie stanowd podstaw do korekty ilégci robot w Ksedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowkek bieacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumernjtatechnicza.

5.5. Wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢bgobrana w zalaosci od wielkaci robot,
giebokasci  wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntuazor posiadanego sSpitn
mechanicznego. Wykopy te powinnydbwykonywane w takim okresie, aby po ich zakpeniu
mozna byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichdtobudowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania rob6t, na wykonawcy spoczywipooviedzialnéé za bezpieczestwo
obszaru przylegtego do wykopdéw, wraz ze znaicyni sk tam budowlami. W przypadku
natrafienia w trakcie wykopéw na przedmioty zabytkolub szcatki archeologiczne nahy
powiadomé o tym konserwatora zabytkow oraz Inspektora Nagzaroboty przerwana obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zosiastwierdzone urglzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej ( instalacje wodguwe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne )
albo niewybuchy lub inne pozost&nwojenne, wowczas roboty najeprzerwa, powiadomé o

tym inwestora, a dalsze prace prowadinpiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami
sprawugcymi nadzér nad tymi uggzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa poziomie posadowienia fundamentu,
na grunt o nénosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz wygadku natrafienia na grunt
silnie nawodniony lub na kurzawka w gruntach skalistych na kawerny (puste przeste),
roboty ziemne nalg przerw& i powiadomé inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z
nadzorem autorskim odpowiednich zabezpiacze

5.6. Odwodnienie wykopdw i terenu

Istnieje due prawdopodobiestwa na wysipowanie wody gruntowej w poziomie prowadzenia
robét ziemnych, a co za tym idzie koniecghodwodnienia wykopow na czas prowadzenia robot
fundamentowychzelbetowych. Wykonawca ma obaaek

Roboty ziemne powinny lBywykonywane w takiej kolejrii, zeby byto zapewnione fatwe i
szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowydkeidej fazie robot.
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Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do micid pochodacych z
opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnigertar powinna b§ wyprofilowana ze
spadkami umdiwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strapadku terenu powinny
by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Wykonawca zobowizany jest do opracowania m.in. projektu zabezpm@ezécian wykopow,
projektu odwodnienia wykopOw i terenu w rejonie wealzenia robot. Projekty te powinny
uwzgkdniat kazdorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego obigkinjektowe, istniejce (w
tym stan sytuacyjno -- wysokciowy oraz warunki gruntowo -- wodne) a takzaktadany sposob
wykonania robét (technologia i organizacja).

Zaprojektowane i wykonane wdzenia odwadniage nie powinny powodowaniekorzystnego
nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanyshot ziemnych ani powodowazkod
na terenachasiednich.

Nalezy réwniez uwzgkdni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody z@mopowodowéa
rozluwznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betearia fundamentéw. Je jest to
konieczne naley uwzgkdni¢ ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstahoe
urzadzer do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzyimaego stanu przez caty okres
prowadzenia robot.

Jezeli jest to konieczne natg opracowa projekt obnkenia poziomu wod gruntowych i w oparciu o
jego rozwazania wykona stosowne roboty.

5.7.  Wykonanie wykopow

W czasie wykonywania robét ziemnych ma wywat jedynie lekkiej koparki ustawionej poza
krawedzia wykopu. Od 20 cm powye| projektowanej ranej posadowienia wykop nale
wykonywa& recznie, poniewa niedopuszczalne jest naruszenie ishoejo zagszczenia gruntu
ponizej zakresu robét ziemnych podanego w DokumentaojeRtowej. Wykopy te powinny iy
wykonywane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysipi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét budowlanycRo wykonaniu wykopu natg
bezwzgédnie wykon& na jego dnie row odwadnigy ze spadkami odprowadzeymi wod:
opadowg lub wykond& korek betonowy.

Jezeli na terenie robodt ziemnych zosiastwierdzone urgdzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozost&o wojenne, wowczas roboty naleprzerwa, powiadomé o
tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadapiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z
instytucjami sprawuacymi nadzor nad tymi uszizeniami.

5.8.  Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny ldyzgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Wykonawcy nie wolno bez uzgodnienia z Inspektoresad2dru zmierd zakresu rob6t ziemnych.

Wymiary wykopéw w planie powinny ldydostosowane do wymiaréw fundamentow w planie,
sposobu ich wykonania, gtokasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz ikeandgci i
mozliwosci zabezpieczenigcian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzizfivwos¢ wykonania
bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, malewzgkdnic w szerokéci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczg@e] oraz swobodn przestrzé na pra¢ ludzi pomedzy
zabezpieczenieniciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem widoPrzestrzeé ta
powinna wynosi nie mniej nk 0.60 m, a w przypadkician izolowanych nie mniej 7i0.80m.
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5.9. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopdw w planie powinny ktdywykonane z doktadroia + 10 cm, z uwzgidnieniem
zalecé podanych powsej. Rzdne dna wykopu powinny lbywykonane z dokladrscia + 5 cm.

5.10. Nienaruszalné¢ struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruima wykopu, przy
czym w poréwnaniu do projektowanego poziomu powibyapozostawiona nienaruszona warstwa
gruntu, o grubgci co najmniej 0.20 m.

Warstwa ta powinna ly usungta bezpérednio przed betonowaniem fundamentu lub korka
betonowego. W przypadku przeienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego
Dokumentacji Projektowej dopuszcza svyrOwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie
korka betonowego.

5.11. Technologiczne zabezpieczerfieian wykopdw przez rozparcie

Wykonawca zobowzany jest do opracowania projektu zabezpieczar@n wykopow. Projekt ten
powinien uwzgtdnia¢ kazdorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego obiefatajektowe,

istniejace (w tym stan sytuacyjno -- wysakiowy oraz warunki gruntowo -- wodne) a zak
zaktadany spos6b wykonania robét (technologia aoizacja).

Zaprojektowane i wykonane zabezpieczenie wykopos powinno powodowa niekorzystnego
oddziatywania na otaczaje obiekty, zapewni bezpieczastwo prowadzonych robét i ruchu
odbywapcego st na kravedzi wykopow oraz nie powodowazkod na terenaclhsednich.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rglesprawdzé okresowo, a obowrkowo
niezwtocznie po wysgpieniu czynnikdw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpiec#zdcian wykopdw powinna kyprowadzona w migrwykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko wygadkach technicznej nierdovosci jej
usungcia lub, gdy wydobywanie elementdéw obudowy zagrhezpieczgstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, Ighy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

5.12. BHP i ochronasrodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nglewrdci uwag;, aby w obgbie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy nalg zabezpieczybarierami, po zakzeniu wykopu.

Przy wykonywaniu robot ziemnyckaznie naley:

1. uzywaé wiasciwych i znajdugcych s¢ w dobrym stanie naggzi,

2. zapewné nalezyte odwadnianie terenu robot,

3. pozostawt pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtgrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowa ziemi pochodacej z wykopu,

4. srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uataeo najmniej 2,0 m od krawzi
skarpy wykopu,

5. rozstawsrodkéw transportowych powrudzy sola powinien wynosi, co najmniej 1,5 m dla
umazliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obseria sk mas ziemnych,

6. sprawdzé po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (des#nikg) stan skarp wykopow.

Wykonywanie robot spezem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot spglem zmechanizowanym, niezatee od wymaga dla rkcznego
sposobu wykonania robét, najezachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:
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1. gkebokads¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu pawirby
dostosowane do rodzaju gruntu i zgsi wystgnika koparki,

2. roboty ziemne przy wykopach wykonywavarstwami, nie dopuszczgj do powstawania
nierébwnaci,

3. rozstaw pracucych maszyn powinien wykluczanozliwosé ich wzajemnego uszkodzenia,

4. robotnikom nie wolno przebywaw zas¢gu pracy maszyn.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

o

6.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopow powinnydpgrzeprowadzone nagiujace badania:

1. sprawdzenie zgoddoi ich wykonania z DokumentacProjektov,

2. sprawdzenie czy nie zostata naruszona strukturatgrrodzimego pouej dna wykonanych
wykopdw,

3. sprawdzenie odwodnienia wykopu.

Badania naley przeprowadzaw czasie odbioréw kicowego robot. Na podstawie wynikow bada

nalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robot kiecowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 m3 wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioru kaowego robot. Na podstawie
wynikéw bada nalery sporadzi¢ protokoty odbioru robét kicowych. jeeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne aglezna& za zgodne z wymaganiami ST i PN-
B-06050:1999. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatjety uzna& za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W talsgjfuacji Wykonawca obowkany jest
doprowadzt roboty ziemne do zgodsad z norny i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie nieztinych czynnikdw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie konstrukcji pomocniczych wynikaych z przygtej technologii robot; wykonanie i
rozbiérke urzadzen pomocniczych; wykonanie zabezpieczesidan wykopowscianky szczelq
technologicza w przypadku konieczréai (wraz z projektem), wykonaniem odwodnienia wy&ap

i terenu (wraz z projektem), wykonanie wykopow,gwiezienie urobku na miejsce sktadowania,
przeprowadzenie niegtinych bada grunt okrélajacego jego przydatdé do ponownego
wbudowania, wywiezienie i utylizacja nadmiaru urabkporadkowanie terenu rob6t z usgoiem

I utylizacja odpadow poza plac budowy.

Cena jednostkowa powinna uwggdhia¢ wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu:
projektowe, istnigjce (w tym stan sytuacyjno -- wysakibowy oraz warunki gruntowo -- wodne), a
takze zaktadany sposéb wykonania robot (technologigamizacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznyrazarormami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklienia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigidmadania.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @¢ania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

Budowa dajcia na plag z ul. Spacerowej w Bwirzynie — Taras widokowy 23



M-11.01.01.Wykopy

PN-88/B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-8932-01
BN-8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek igrun

Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&ioierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem

Drogi samochodowe. Oznaczenie vsika zagszczenia.
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M-11.01.02.ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z zasypaniem wykopow wraz z gagzeniem gruntu dldarasu
widokowego w ramach budowy €lop na plae w miejscowgci DZwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudmnt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkiid.

1.3.  Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie przy zasypywaniu wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe

wskaznik zag;szczenia gruntu - wiellé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg
WZzoru:

R

k=00

Ris
gdzie:
P, - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fh
Pss maksymalna ¢ptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z PNB884481,staaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z ad-77/8931-12 [Mg/ri
wskaznik réznorodndci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg. wzoru:

cho

u= 00O

do
gdzie;
dso $rednica oczek sita , przez ktoére przechodzi 60%tgrfmm]
dio-$rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10%tgrimm]
Pozostate okidenia podane w niniejszej STa godne z obowizujacymi polskimi normami i
ST-00.00.00 "wymagania ogoélne"

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkoraz za zgodrié z Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w ST-00.00.00. "Wymagagali@"

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem i specyfikat¢gchniczrn. Jako materiat
stosuje si w zaleznosci od projektu np. piasek, pospéiknieszank cementowo-piaskoav

2. MATERIALY

Zgodnie z Dokumentagj Projektowa w podizu w miejscu usytuowania obiektu wygstja
nastpujace rodzaje gruntéw: piaski drobne w stafiednio-zagszczonym ( wg dokumentacji
archiwalnej). W projekcie zatono, ze 30% obgtosci urobku z wykopu &dzie maliwe do
ponownego wbudowania.
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Piasekzwir, pospotka, mieszanka cementowo-piaskowa.

Do zasypek nalgy stosowa materiaty niezawierage zanieczyszcae organicznych i
nieorganicznych, nieprzemarzte, spetnigice warunki: mieszanka kruszywa naturalnego
zwirowo-piaskowa wg PN-B-11111, kruszywo kamiennmdae wg PN-B-11112 lub piasek wg
PN-B-11113. Mieszanki piaskowawirowe powinny by wodoprzepuszczalne, niezaglinione,
wolne od zbrylé i zmarzliny oraz mi€ wskanik roznoziarnistgci "U" > 5.

Do zasypywania wykopow dopuszczalne jeggcie gruntu uprzednio wydobytego z wykopow,
jednak musi b§ niezamarznity | bez zanieczyszcadakich jak czsci roslin, humus, torf, odpadki
materiatdbw budowlanych itp., odpowiadey wymaganiom normy PN-B-02205.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkophyit przefciowych naley stosowa grunty
niespoiste o nagbujacych wiasnéciach:

. wskaznik réznoziarnistéci "U" nie mniejszy nt 4 dlazwirdw,
. wskaznik réznoziarnistgci "U" nie mniejszy ni 5 dla mieszanki,
. wspotczynnik wodoprzepuszczakwd k" nie mniejszy nt 8m/dolke.

Pozostate parametry gruntu do tych zasypek podaDokumentacji Projektowe].

Obszary zasypania o utrudnionym apst maszyn do zagzczania powinny kiy wypetnione
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z do@atkspoiwa.

Do wykonania nasypow naidg stosowa grunty i materiaty przydatne do tego celu tznidiakktore
spetniaj szczeg6lowe wymagania oklene w PN-S-02205 isgszaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET
Sprzt uzywany do usypywania nasypow musitlmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4.  TRANSPORT

Samochody wywrotki, koparka.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow.

Do zasypania wykopow mioa przysipi¢ po wykonaniu i odebraniu napujacych robot:
» wykonaniu fundamentow,
« wykonaniu izolacji powierzchni betonu stykegj st z gruntem

Zasypywanie wykopéw powinno byprzeprowadzone bezfednio po odbiorze wykonanych w
nich projektowanych elementéw obiektu lub ckoeych robot. Przed rozpogzem zasypania
wykopdéw ich dno powinno ky oczyszczone z ewentualnych zanieczysZcmbcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania pmmirby uzyty grunt o odpowiednich
parametrach, zgodnie z nagmlub odzyskany z wykopow, po przeprowadzeniu khada
sprawdzajcych.

Po wykonaniu rob6t podanych poxey naley przyshpi¢ do pierwszego etapu zasypywania i
zag:szczania, wykongg roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonuraroiego piyt
przegciowych. W drugim etapie, po wykonaniu i odebraphyt przegciowych naley wykona
pozostate roboty ziemne.
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5.2. Zagszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinn& lmag:szczana mechanicznie. Grgbaag:szczanych
warstw winna wynost

a)  przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b)  przy zagszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymiax. 0,4 m,
W okolicach tylnegcianki przyczotka oraz drepa grunt powinien b§ zag:szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbyvsic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjraej,
wskanik zagszczenia powinien by 1,00

Wilgotnos¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna lzplizona do wilgotnéci optymalne;.
W przypadku wilgotnéci mniejszej ni 0,8 optymalnej grunt natg polewa woda, a w przypadku
wilgotnosci wickszej ni 1,25 optymalnej grunt naig przesuszg,.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika naley:

* rozicieta® grunt warstwami poziomymi o réwnej grfog sposobemecznym lub lekkim
sprztem mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zggczaé na catej szerokui, przy jednakowej liczbie prz&gj
sprztu zagszczajcego,

» prowadzt¢ zagiszczanie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchyiki przy zasypywaniu wykopowprzestrzeni za przyczotkami
Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu nie powinny bywicksze ni:
. + 2 cm - dla rzdnych,

5.4. Dopuszczalne odchyiki przy formowaniu nasypow

Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu nie powinny bywicksze ni:
e 0.002 - dla spadkow terenu,

e 0.0005 - dla spadkéw rowdéw odwadn@jch,
* + 2 % - dla wskanika zagszczenia gruntow,

* 4.cm - dla rzdnych w siatce kwadratéw 40*40 m, + 2 cm - dledreych dna wykopu
pod fundamenty,

e 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szergtialna > 1.5 m,

* 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerétiadna < 1.5 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych zasypolwypowinny by przeprowadzone
nastpujace badania:

a) sprawdzenie zgodéa z dokumentagjtechnicza,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d) sprawdzenie zagzczenia gruntow.
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Badania naley przeprowadzaw czasie odbiorow Zciowych i odbioru kacowego robét. W
czasie odbioru eciowego naley dokonywa& odbioru tych robét, do ktérych pidiejszy dosip
bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikbw bada nalery sporadzic protokéty odbioru robdt ezciowych i
koncowych. Roboty zanikage naley wpisa do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 m3 wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg. p 6 badaalezy sporadzi¢ protokéty odbioru robét kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty nalgy uzna& za zgodne z
wymaganiami ST. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robalery uzna za

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W taksgfuacji wykonawca obowktany jest
doprowadzt roboty do zgodnizi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie nieztinych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie konstrukcji pomocniczych wynikaych z przygtej technologii robot; wykonanie i
rozbiérke urzadzen pomocniczych; dostarczenie, wbudowanie wraz zsageniem materiatu,
uporzdkowanie terenu robot z usgoiem i utylizacy odpaddw poza plac budowy.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wykopéw i ewalne, w razie konieczdo wywiezienie

I utylizacja nadmiaru urobku.

W projekcie zataono, ze 30% ohgtosci urobku z wykopu &dzie maliwe do ponownego
wbudowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotycace robot ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagolne.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @¢ania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
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M-11.03.00 PALE FUNDAMENTOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycze wykonania i odbioru pali fundamentowych dla
Tarasu widokowego w ramach budowysd@ na plae w miejscowsci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem pali fundamentowyahednicy@ 51cm dla podpor tarasu widokowego.

Niniejsza Specyfikact Techniczia nalezy stosowé w powigzaniu z poniszymi Specyfikacjami:
M-11.03.01 Wykonanie pali formowanych w grungil cm, bez pozostawionej ostony.

M-11.03.02 Prébne olienie palapsl cm o zat@éonej sile nacisku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowazujacymi polskimi normami.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkoraz za zgodrié z Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wymagania dokumentacyjne.

Roboty palowe powinny liyrealizowane na podstawie Dokumentacji Techniczaejierajcej :

- projekt techniczny palowania, oktajacy cechy materialowe pali, wakm parametrow
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznepicbéenie pali, niezbdny udzwig pali,

- projekt technologiczny, okékjacy sposéb wykonania pali, a w szczegélnosposdb
zapewnienia stateczém otworow (wykonany przez Wykonaw);

- projekt technologiczny iniekcji podstawy pala (wylemy przez Wykonawsg,
- projekt sprawdzania 8oosci pali probnych w terenie (wykonany przez Wykonawc

Prébne obecizenie pali wykon& wedtug projektu sprawdzenia émmsci pali probnych i ST M-
11.03.02. Pale powinny bywykonywane zgodnie z Dokumentacfechniczia. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodimd warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nale w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i nadzorem
autorskim odpowiednio dostosogvdiczbe i wymiary pali. Analogicznie naly postpowa w
przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otwavugruncie na nieprzewidziane przeszkody
(kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY
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Zbrojenie zaprojektowano ze stali BSt500S.
Beton zaprojektowano klasy B45.

Wymagania materialowe dotygz: betonu i stali zbrojeniowej oméwiongw rozdziatach ST M-
12.00.00i ST M-13.00.00.

3. SPRZET

3.1. Narzdzia wiercace

Narzdzia wiergce naley dostosowa do warunkow gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecZoo $cian otworu. Ksztatt i wymiary nagdzia powinny umsliwiaé
przeptyw cieczy wypetniagej otwor w czasie jego wy@ania z otworu w pozycji zamkstej.
Powierzchnia przeptywu przy wiercenswidrem kubtowym powinna kiynie mniejsza i 15 %
przekroju otworu. Do wykonania odwiertu nateuzy¢ sprztu jak dla metody obrotowej, tj. z
zastosowanieriwidra kubtowego lulimakowego.

Sprzt uzywany do wykonania pali musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4.  TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie naéev do wykonania pali powinny odbywa
si¢ tak aby zachow&ich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczafe osie pali i osie fundamentow powinny¢lhyznaczone na gruncie w sposéb
trwaly. Osie pali wykonywanych na wodzie najlewyznaczy przez podanie domiaréw co
najmniej do trzech punktow statych, oznaczonychpessb trwaly. Szkic z podaniem oznatie
odlegtaci pomiarowych nakey wiaczye do dokumentacji budowy.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia i zabezpieczania stategzngian otworu nalgy dostosowa do warunkow
terenowych, gruntowych i wodnych. W DokumentacjiojBktowe] przewidziano rurowanie
otworéw (z podciganiem czsciowym rur w czasie betonowania) i wykonywanie padal oston
zawiesiny lub nadénienia wody.

5.2.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadzé& w grunt uradzeniami wymuszagymi jej pogazanie. W gruntach
spoistych nie nalgy uzywat urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmnigj
twardoplastycznych nie wymagagswyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozoshtatyc
gruntach ostrze powinno wyprzedza co najmniej 20 cm nagdzie wierace, zd poziom wody w
otworze powinien b§wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

5.2.3. Zabezpieczenie otworu zawiesin

Sktad zawiesiny powinien Byzgodny z receptar gestas¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie
powinna przekracza 1,10 g/ml. Poziom zawiesiny w otworze nie powinibg nizszy od
okreslonego w dokumentaciji technologicznej oraz nigsey od dolnej krawdzi rury. Naley go
utrzymywa& co najmniej 1,0 m powej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawasi
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odzyskana z otworu w czasie betonowaniaenm¢ powtornie uyta, z wyptkiem kaxcowej ilosci,
odpowiadajcej wysokdci 2,0m otworu, stykagej skt z uktadan w otworze mieszankbetonow.

5.2.4. Zabezpieczenie otworu wpd

W czasie rob6t wiertniczych, przerw technologicanylab organizacyjnych poziom wody w
otworze nie powinien hiynizszy od okrélonego w projekcie technologicznym i co najmnid) &)
powyzej dolnej krawgdzi rury lub 3,0 m powsej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. W
gruntach spoistych po zakczeniu wiercenia wagd nalezy wymienic, odpompowuic ja z dna
otworu, z jednoczesnym dolewaniem czystej], utrzyegwierciadto na poziomie oldlenym
powyzej.

5.2.5. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala naty rozpoca¢ bezpdrednio po zakaczeniu wiercenia otworu. Jeli
uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykonanyrgruncie nieskalistym nie rozpocznie si
w ciagu 3 godz. od zakmzenia wiercenia, natg bezpdrednio przed formowaniem pala pelgic
otwor o 0,5 m.

5.3.  Wykonanie i monta zbrojenia

Wymagania dotycice stali zbrojeniowej oméwionea sv ST M-12.01.00. Szkielet zbrojeniowy
sklada si z prtéw podieznych, uzwojenia, piécieni usztywniajcych nadajcych szkieletowi
sztywna@¢é przestrzenm oraz elementdw zapewnaaych otulire zbrojenia. Pigcienie
usztywniajce powinny by umieszczone w odgiach nie wgkszych od 3,0 m. Zbrojenie podhe,
zaprojektowane z ptow ze stali BSt500S o odpowiedniggdnicy, nie powinno kiyzamieniane
innymi srednicami bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzotidram projektu.

W przypadku zmian naky przestrzeganastpujacych zasad :
- $rednica pgtdw winna wynosi 22+ 40 mm,
- rozstaw pgtéw podhenych winien by > 12cm,
- uzwojenie lub strzemiona winny by prtow o@= 10+ 12 mm .

Pokczenia petow szkieletu powinny zapewrdissztywna¢ szkieletu. Rty podiuzne hezy sk z
pierscieniami usztywniajcymi, spirah lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanienspa
montaowymi. Pokczenie petow podiwznych ze spiral lub strzemionami zalecagsivykona w 25

% stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien bprzygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m.
Pokczenia odcinkdéw szkieletu zbrojeniowego powinnyexapiat ciagtos¢ pracy szkieletu. Zaleca
sie taczenie na zaktad, ktérego dhégopowinna by >30 srednic petow podhznych. Szkielet
zbrojenia nalgy ustawig w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odkagtpretow od
scian otworu (otulenie > 7 cm) i zabezpie€pyzed przesunciem w trakcie formowania pala.

5.4. Betonowanie pala

5.4.1. Mieszanka betonowa

Wymagania dotycce betonu omowioneasw ST M-13.00.00. 1§ cementu nie powinna by
mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu mgt&dntraktor - 350 kg/m3. Konsystencj
mieszanki betonowej natg dostosowado metody jej uktadania.

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowe]j

Spos6éb ukladania mieszanki betonowej powinien ziggeb jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewndobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach ysich
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mieszank wprowadza si przez ru¢, w otworach wypetnionych wadlub zawiesin uktada si
metod, kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metadkontraktor

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej poaimvynost co najmniej 20 cm, lecz nie
mniej niz 20 %srednicy otworu. Rura kontraktor powinnadbganurzona w mieszance betonowej
nie mniej nz 1,0 m i nie wgcej niz 4,0 m. Po zakiczeniu betonowania z otworu najeusumd
zanieczyszczangorm warstwe betonu.

5.4.4. Wychganie rur

Wyciaganie rur wykonuje si sukcesywnie w migr zapetniania otworu mieszankbetonovd.
Wysoka¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinnac hgka, aby zabezpieczyta przed
przedostaniem siwody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu beyaia spezonego powietrza
wyciagam rure nalezy co najmniej 2 razy na diuga kazdego metra otworu wcigth powtérnie o
20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.4.5. Pedkos$¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wyhas najmniej 4 m/godz. Zdetonowanie
pala powinno trwéanie diwej niz 4 godz.

5.4.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszank nalezy transportowé srodkami i sposobami zapobiegeymi jej rozsegregowaniu.
Mieszank bez dodatkéw opiniajacych wihzanie naley utozy¢é w otworze w czasie nie diazym
niz 1 godz. od jej przygotowania.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Przych¢ wyciagnigte czsciowo rury obsadowe do ¢dnych wg Dokumentacji Projektowe.

Glowice pali naley oczyci¢ i usura¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w

czasie formowania pala. Z ¢gpdéw zbrojeniowych wystagych ponad gtowie nalery usuré
zanieczyszczenia betonem, zawiedirb gruntem. Natey rozkue gtowice na dtugéci min. 50 cm
powyzej projektowanego spodu fundamentu.
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METRYKA PALA Nr
WIELKOSREDNICOWEGO
OBIEKT
Srednica pala [cm] Ralna terenu
Srednica podstawy pala [cm] €hlokas¢ odwiertu
Dtugos¢ pala [m] Projektowane ohgienie [MN]

Projektowana klasa betonu

Uzbrojenie

Klasa i znak stali

Wiercenie| pocatek dnia godzina

koniec dnia godzina

Sposob wiercenia

Sposodb zabezpieczenia statecgzino

Betonowanie:

Glebokas¢ rurowania [m] Ggstas¢ zawiesiny [g/ml]
Dtugos¢ wbudowanej rury [m]
dnia od godziny
do godziny

Sposodb betonowania

llo$¢ betonu [m3]

PROFIL GEOTECHNICZNY

Glebokas¢ Miazszaé Rodzaj gruntu Stan gruntu €hlokas¢
(od-do), [m] warstw [m] zw. wody
gruntowe]
Brygadzista (mistrz) robot palowych
Inzynier (kontroli jakdci)
Data | Kierownik Budowy
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Postanowienia ogdlne

Do kontroli Wykonawca zobowkzany jest przedstawi

* Dokumentagj Techniczia z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanwm
trakcie robot,

* Dziennik Budowy,
* metryki pali (podano powg)),
* wyniki bada betonu.

6.2. Program bada

6.2.1. Badania przed rozpogdem budowy

* sprawdzenie przygotowania terenu
* sprawdzenie i odebranie wpisem w Dzienniku Budoeydezyjnego wyznaczenia osi pal,
» wykonanie i badanie pali probnych (wg wskazanigpéksora Nadzoru).

6.2.2. Badania w czasie robét

* sprawdzenie jakei materiatdw,
» sprawdzenie podi@a gruntowego,
e sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
» sprawdzenie formowania pala.
6.2.3. Badania odbiorcze
e sprawdzenie zgodioi z dokumentagj
* sprawdzenie nimaosci pali,
* badania specjalne.
6.3. Opis bada

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu mgl@rzeprowadzana zgodn&t z odpowiednim punktem
niniejszych  wytycznych. W  przypadku uzasadnionychrzeptanek napotkania nie
zinwentaryzowanych uggzen lub instalacji, otwory do gbokasci 1,2m powinny by wykopane
recznie.

6.3.2. Badanie pali prébnych

Zaleca s wykonanie tych badana kadym pierwszym palu wykonanym w @dej podporze.
Program tych badaokreslony bedzie indywidualnie przez Inspektora Nadzoru i nadadtorski, w
zaleznosci od problemow wyspujacych w czasie wiercenia otworu i wykonywania pala.

6.3.3. Sprawdzenie jakci materiatow

Nalezy prowadz¢ na biegaco na zgodn& z wymaganiami.
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6.3.4. Sprawdzenie podia gruntowego

6.3.4.1. Zakres bada

Sprawdzenie podi@ polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gnwgeh z warunkami
podanymi w projekcie. Dla wszystkich pali nale przeprowadza makroskopow ocere
wydobywanego urobku zgodnie z PN-81/B-04452. Szaupege sprawdzenie podta wykonuje si
w €O hajmniej jednym otworze dla zdej podpory, oraz w przypadku gdy badania makroskep
wykaza istotne ranice w stosunku do parametréw pagtqrzygtych w projekcie fundamentu.

6.3.4.2. SposoOb szczegbdtowego sprawdzania poalto

Sposob ten powinien Bydostosowany do warunkow gruntowych i miejscowySprawdzenie
powinno dotyczy zwilaszcza warstw przenagych najweksze obcizenia pionowe i poziome. Z
kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadzieg mio 2 m naley pobr& prébke gruntu o
naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-81/B-0445Probki poddaje si badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru rgi@bwych. Przy posadowieniu podstawy
pala w gruncie spoistym nale wyznaczy wytrzymatGé gruntu przy szybkimscinaniu, np. za
pomoa sondy z kacowka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezfrednio po ich pobraniu)
przyrzadami polowymi zgodnie z PN-81/B-04452, ewentualmiéaboratorium. Do badanalery
pobra 3 probki NNS z podiza podstawy.

W gruntach niespoistych i mato spoistych stan paadipodstawy nale sprawdzéa w przypadku
wystapienia obwatow w otworze, uptynnienia dna, itp. &pdzenie polega na wykonaniu np.
sondowania udarowego nalgbkas¢ rowna co najmniegrednicy podstawy pala.

6.3.4.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczeniaowtw

Badania w trakcie robot polegaja bigacym sprawdzaniu w miampostpu robot :
- gtebokasci otworu,
- zagkbieniu rury obsadowe]

- poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody.
Pomiary te wykonywanalery z doktadnécia + 10 cm. Gdbokas¢ otworu naley mierzye
wycechowan linka lub tasma z obciaznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny dadego otworu
nalezy kontrolowa jej wiasciwosci zgodnie z dokumentacjechnologicza.

6.3.5. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowanie pala polegaa sprawdzaniu z doktadstig + 10 cm gébokasci
otworu i gkbokasci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawidzw miag postpu robot :

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- glebokasci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonpwej
- poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody,

- poziomu dolnej krawdzi rury obsadowej,

- niezmienndci potazenia szkieletu zbrojenia.
Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny rglenierzy¢ wycechowaan linka lub taéma z
obciaznikiem z doktadnécia + 10cm. Wymiary i masa ohginika powinny by takie, aby w
zawiesinie zatopit gi za& w mieszance betonowej pozostat na jej powierzdPibki betonu do
bada nasciskanie pobiera siw ilosci nie mniejszej i 3 z kadego pala w czasie wprowadzania
mieszanki betonowej do otworu.
W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowggkasci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza gizmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Prolatery przygotowa,
przechowywa i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
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6.3.6. Sprawdzenie zgodfoi z dokumentag

Polega na poréwnaniu wykonanych robot z dokumemtagjozdziatem dotyczym kontroli
betonéw. Polgenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali najesprawdzé przez pomiary przymiarem z
podziatky centymetrow i niwelatorem.

6.4. Tolerancje wymiaréw pala.

Dopuszczalne odchylenia patnia pala g nastpujace :
e usytuowanie w planie0,05 d ( drednica pala),
» odchylenie pochylenia w stosunku do projektowanegd.:50.
» dopuszczalne odchylenia wymiarow padanastpujace :
e rzedna podstawy pala+20 cm, -20 cm,
» $rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
* rzedna glowicy pala + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Do obmiaru przyjmuje si 1 metr bigacy pala osrednicy réwnej zewgtrznej srednicy rury
obsadowej. Do dlugmi pala nie wlicza si wystapcego zbrojenia i rozkuwanego betonu. Nie
uwzgkdnia st tez zwickszonej ilgci materiatu w przypadku stosowania przez Wykorgpretow

o srednicach wgkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

Jako dtugé¢ pala przyjmuje siréznice rzednych podstawy pala i spodu fundamentu.
8. ODBIOR ROBOT

Pale naley uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraételi wszystkie badania
opisane powsej i probne obeaizenie pala daty wyniki dodatnie i zostaty dotrzymamarunki

postanowié ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nieajg@gch s¢ do usunicia, lecz nie
zagraajacych bezpieczestwu budowli w okresie jej calej przewidywane] dkspacji, mana

warunkowo przy¢ pal, obnkajac jednoczénie wynagrodzenie Wykonawcy. zéd badany pal
wykazuje nénos¢ o ~5% mniejsz w stosunku do projektowanej, naje wykona probne

obciazenie nasipnego pala. Probne ohgenie pali naley wykona wg ST M-11.02.06.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatrigi dla poszczegdlnych rodzajow robot palowych Zastkrelona szczegétowo w
poz. 9 w specyfikacjach: M-11.03.01, M-11.03.02.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane $Na@¢ pali i fundamentéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wiellkoednicowe wiercone. Wymagania i badania.
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M-11.03.01.Wykonanie pali, formowanych w grurici8lcm, bez pozostawionej ostony.

M-11.03.01.WYKONANIE PALI, FORMOWANYCH W GRUNCIE SR.51CM,
BEZ POZOSTAWIONEJ OStONY.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycce wykonania i odbioru pali fundamentowych
wielkosrednicowych pionowych bez pozostawionej ostony @krasu widokowego w ramach
budowy dajcia na plae w miejscoweci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem pali fundamentowych pionowych@dbl cm, bez pozostawionej ostony dla podpor
mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowizujacymi polskimi normami i ST-00.00.00
"Wymagania Ogolne".

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jékoraz za zgodrié z Dokumentagj Projektovs, ST
I poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w ST-00.00.00 ,Wymaganialiay.
Wymagania dokumentacyjne.
Roboty palowe powinny liyrealizowane na podstawie Dokumentacji Techniczaejierajcej :

- projekt techniczny palowania, oktajacy cechy materialowe pali, wakm parametrow
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznepicbéenie pali, niezbdny udzwig pali,

- projekt technologiczny, okékjacy sposéb wykonania pali, a w szczegélnosposdb
zapewnienia stateczém otworow (wykonany przez Wykonaw);

- projekt sprawdzania 8oosci pali probnych w terenie (wykonany przez Wykonawc

Pale powinny by wykonywane zgodnie z Dokumentadfechniczia. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodrimi warunkéw geotechnicznych z podanymi w projek¢dokumentaciji
geotechnicznej), natg w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i nadzoretoraim odpowiednio
dostosowa liczbe i wymiary pali. Analogicznie naly postpowa w przypadku natrafienia w
trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewade przeszkody (kamienie, klody drewna,

itp.).

Wykonanie pali powinno dyzgodne z projektem i Specyfikacfechniczia podan w punkcie M-
11.03.00.
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2. MATERIALY WEASNE
Jak w ST M-11.03.00.

3. SPRZET

Jak w ST M-11.03.00.

4.  TRANSPORT

Jak w ST M-11.03.00.

5.  WYKONANIE ROBOT

Jak w ST M-11.03.00.

Dla wszystkich pali zaprojektowano wzmocnienie pady pala poprzez iniekgjwg ST M-
11.03.03.

6. KONTROLA JAKO SCI
Jak w ST M-11.03.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 mb pala oktenej srednicy (zgodnie z projektem). Do diugo pala nie
wlicza sk wystapcego zbrojenia ani nadlewki betonu (minimum 50crgre naley sk po
uformowaniu pala).

8. ODBIOR ROBOT
Jak w ST M-11.03.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:
* wykonanie i zaakceptowanie niezinej dokumentacji projektowej / technologicznej,
* wytyczenie osi pala,
» zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

* wykonanie pionowego otworu wiertniczego giglanej gébokasci (wraz z oczyszczeniem
wnetrza) z zastosowaniem rury obsadowej, zawiesinwéajolub innego dopuszczonego
przez Inspektora Nadzoru sposobu,

« dostarczenie, wykonanie, moatavbudowanie zbrojenia,

» zabetonowanie pala,

* wyciagniecie rury obsadowej,

* pielegnacg betonu,

* wykonanie gtowicy pala wraz z rozkuciem gornejesck do poziomu spodu ftawy
fundamentowej, wyrownaniem powierzchni gérnej, @&zzygeniem, przyeciem,
rozchyleniem wystagego zbrojenia i uformowanie "kosza" przez zatte spiralnych
strzemion,

e 0Czyszczenie spetu | miejsca robot,

* odwiezienie urobku z odwiertu i uformowanie odkiadu

e zebranie i usumgcie gruzu betonowego poza pas drogowy (gruz jesasmdcia
Wykonawcy),
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» prowadzenie Dziennika Palowania,
e koszt wyciaganej czsciowo rury obsadowej,

e monta, demonta i przemieszczanie w offsie budowy wiertnicy i urmzen
towarzysacych,

* wykonanie niezkdnych drég dojazdowych,

* wykonanie i rozebranie niezthhych pomostéw wraz z zapewnieniem potrzebnych
czynnikow produkcji,

* wykonanie wymaganej dokumentacji technicznej i b¢emych bada,

* wykonanie badania podta gruntowego do gbokaici 3 srednic pontej projektowanego
spodu pala.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST M-11.03.00.

Budowa dajcia na plag z ul. Spacerowej w Bwirzynie — Taras widokowy 39
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M-11.03.02 PROBNE OBCAZENIE PALA SR.100 CM O ZALOZONEJ SILE
NACISKU.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycze wykonania prébnego olgenia pali ogbl cm
dla Tarasu widokowego w ramach budowysd@ na plae w miejscowsgci DZzwirzyno.

Zgodnie z punktem 7.1.3. PN-83/B-02482 wé&ttobchzen prébnych przyjmuje sijako 1,5 x N
(Nt - nadnos¢ obliczeniowa pala).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania probnego aiygnia pali o
@51 cm dla podpor mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowrujacymi polskimi normami i ST-00.00.00
"Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Obcigzenie pala powinno kiywykonane zgodnie ze Specyfikadjechniczi i projektem probnego
obciazenia.

Prébne obeizenie, badania, analizy i opracowanie wynikow wykKenoa zlecenie Wykonawcy
jednostka naukowo-badawcza niezake od Wykonawcy.

2. MATERIALY
W(g projektu prébnego obgienia.
3. SPRZET

Sprzt uzywany do przeprowadzania prébnego abenhia musi by okreslony w projekcie
prébnego obarenia i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny Byzgodne z projektem probnego apieinia i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT

Sprawdzenie nénosci pali.

Zasady ogolne.
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Warunki pracy badanych pali powinnydmnazliwie najbardziej zblione do warunkéw pracy pali
w konstrukcji. Powinny by one posadowione w gruntach reprezentatywnych disektu.
Obcikzenie naley przeprowadz& po osagnieciu przez pale badane i kohge wymaganej
wytrzymataci betonu. Nénos¢ pali okr&la sk zgodnie z PN-83/B-02482.

Projekt probnego obgienia pala powinien zawieta
- wyniki bada geotechnicznych podia w rejonie palowania,
- wartasci maksymalnych obgken obliczeniowych pali,
- projektowane warei obchzen prébnych,

- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na pat&cwzgédu na rodzaj konstrukcji i
warunki jej eksploataciji)

- konstrukcg urzadzenia do przeprowadzenia probnego atsniia pali,

- opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w &wuokcji budowli oraz w przypadku
obciazen poziomych, rzdne punktéw zaczepienia sity przekazywanej z bugowl

- okrelenie pali przeznaczonych do prébnego ebenia i pali kotwacych,
- obliczone wielkdci osiada od zataonej sity,
- sposo6b przeprowadzenia prébnego atEmia.
Badanie nagnosci pali sitami wciskajacymi.
Badania wykonuje gina podstawie Dokumentacji badaosnosci pali.
Dokumentacja badanasnaosci pali powinna zawieka:

- plan sytuacyjny z naniesigrsiatky palowania i z zaznaczeniem pali probnie ebmhych
oraz naniesiofnsiatky badawczych otworow wiertniczych i sondawa

- przekroje geotechniczne z naniesionym pefoem badanych pali i gdnymi ich gtowic i
podstaw,

- opis techniczny budowli i poszczegolnych badanyalh p
- dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykamiipdla kazdego badanego pala,

- zestawienie wynikéw pomiaréw wginych, obejmujcych rzdne gtowicy pala przed
przystpieniem do obeizen probnych, rzdne zaczepienia sity poziomej i wskazanie
czujnikéw (pocatkowe),

- protokdt probnego obgienia pali z opisem przebiegu probnego ebsmia zawierajcy
godzirg rozpoczcia i zakaczenia badania wraz z opisemanejszych wydarze podczas
badania,

- dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego @tariia bocznego,

- wykres zalenoici osiadania (podnoszenia, przesgia) pala od wielkéci obciazenia.
W przypadku wysipowania zrénicowanego ukladu warstw gruntu w obie podpory naley
zwickszye liczbe obchzanych pali.
Zaleca s}, aby obcizenie badanego pala agieto jego nédnas¢ graniczm lub wartgé sity Q max
podar, w projekcie prébnego obgienia. Sié obchzajaca zwicksza s¢ stopniami rownymi 1/8
1/12 maksymalnego przewidzianego abenia probnego, ewentualnie z agheiniem po
osiagni¢ciu wartaci obcizenia projektowanego. Stopnie przy againiu i ponownym zwakszaniu
sity moga mie¢ wartaé¢ dwukrotnie weksz. Kolejne stopnie obgkenia naley utrzymywa do
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stabilizacji osiad& pala (gdy w dwu kolejnych okresach 10-cio minutotwvyrzyrosty osiadasa
mniejsze od 0,05mm).

Osiadanie badanego pala riglemierzy¢ z dokfadnécia do 0,05 mm i kontrolowa niwelacg

z doktadndécia do 0,05mm. W czasie probnego alienia sporzdza s¢ protokét, zawieraicy co
najmniej dane zawarte w przyktadowym wzorze qeahik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania
przedstawia giw postaci wykresOw osiadania pala w funkcji abenia i czasu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci robét polega na zgodém z Projektem probnego olgenia pod wzgidem :
- jakosci uzytych materiatéw,

jakosci uzytego sprztu do wywotania sit,

jakaosci sprztu pomiarowego,

prawidtowasci przeprowadzenia probnego abenia,

prawidtowaci przeprowadzenia pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robot jest 1 szt. badprébnego obarenia pala.
8. ODBIOR ROBOT

Ocena wynikéw bada

Pale naley uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami nornejewszystkie badania opisane
powyzej daty wyniki dodatnie i zostalty dotrzymane warupkstanowié ogoélnych. Jeeli badany
pal wykazuje nénos¢ o >5% mniejsz w stosunku do projektowanej, najewykona prébne
obciazenie nasfpnego pala.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Suma ryczattowa uwzeinia:

- koszt materiatéw, spetu i robocizny zwizanych z przygotowaniem i przeprowadzeniem
przez Wykonawe obcizenia metod balastow, nacisku hydraulicznego lub ianwvybrarg
przez Projektanta,

- zdjecie balastu, demontairzadzen i odwiezienie na miejsce sktadowania na placu laydo

- wykonanie projektu prébnego obgenia, ktéry musi by uzgodniony przez Projektanta i
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Specjalnie do tego celu stosowaneadeenia stanowiwtasng¢ Wykonawcy.

Wykonanie pala oraz jego pagenie nie jest uwzgtinione w cenie jednostkowej prébnego
obciazenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST M-11.03.00
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M-12.00.00 ZBROJENIE

M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem niesgajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych
stalowymi petami wiotkimi dla Tarasu widokowego w ramach budowy sd@ na plae w
miejscowdci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudmnt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkdid.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
. montaem zbrojenia,
. kontrohk jakasci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie Idebrowane Grednicy do
40mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzaj do niej nagzen w
spos6b czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakstosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz z
ich zgodné¢ z Dokumentag] Projektows, Specyfikacg Techniczrm, normami oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyétsgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu ptami wiotkimi naley stosowa stal klasy BSt500S A-llIN @grednicach
pretbw ode8 + @32 mm o nagpujacych parametrach:

. granica plastyczrigi Re(min) 500 MPa
. wytrzymalai¢ na rozcaganie 550 MPa
. wytrzymata¢ charakterystyczna 490 MPa
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. wytrzymatas¢ obliczeniowa 375 MPa
2.1.2 Dtugaci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza gio diugdgciach:
. fabrycznych 10,0 + 12,0 m
. okreslonych w zaméwieniu w granicach do12,0 m z dopusimzodchytka + 100 mm.

Prety dostarcza siw wigzkach zwazanych drutem stalowym lubstaa, co najmniej w trzech
miejscach.

Masa wazki nie powinna przekraczéb,0 t, jeeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej. Inny
rodzaj pakowania natg uzgodné przy zamowieniu.

2.1.3 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiasgamaganiom PN-82/H-93215, PN-H-
93220, PN-89/H-84023.

Przeznaczona do odbioru na budowie parittopr musi by zaopatrzona w atest, w ktorym matby
podane:

. nazwa wytwarcy,

. oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

. numer wytopu lub numer patrtii,

. wszystk_ie wyniki przeprowadzonych badaraz skiad chemiczny wedtug analizy
wytopowej,

. masa partii,

. rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dedkp wiazki pretéw lub kregu prtéw (po
dwie do kadej wiazki) musz znajdowa si¢ nastpujace informacje:

. znak wytworcy,

. srednica nominalna,

. znak stali,

. numer wytopu lub numer patrtii,
. znak obrdbki cieplnej.

2.1.4 Wi&ciwosci technologiczne stali

Wiasnagci mechaniczne i technologiczne dla walcowkigtpw powinny odpowiadawymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06.

2.1.5 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i ptow powinna by bez gknigé, pecherzy i naderwia Na powierzchni
czotowej petdw, niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ichniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowaki¢ jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, w#cenia niemetaliczne, xgry, wypukigci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatéci s3 dopuszczalne §# mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchykgkdnicy
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dla walcéwki i petow gtadkich lub nie przekracza,5 mm dla walcowki i ptow zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtow o wickszychsrednicach.

2.1.6 Magazynowanie stali zbrojeniowe]j

Stal zbrojeniowa powinna Bymagazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem wgpoziach
lub stojakach z podzialem wg wymiarow i gatunkéw.

2.1. Drut montazowy.

Do montau prtow zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. azatkowego,
jezeli nie stosuje gipolaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowygtacznie z betonu. Podktadki
dystansowe mugzy¢ przymocowane do ptow.

3. SPRZET

Sprzt uzywany do wykonania i monta zbrojenia musi hy zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie meé®v do wykonania zbrojenia powinny
odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czyszczenie ptéw

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zaniszzyenia w stopniu przekraczaym
wymagania punktu 5.2.1 nale przeprowadd ich czyszczenie. Rozumiegsie zanieczyszczenia
powstaty w okresie od pragia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbamizme opald lampami benzynowymi lub czgi¢
preparatami rozpuszcaaymi tluszcz.

Stal naraom na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ czyst wods.

Stal pokryt tuszcaca sie rdza i zabtocom oczyszcza sgi szczotkami drucianymigcznie lub
mechanicznie lub feprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu malsprawdzé wymiary przekroju
poprzecznego ptow. Stal tylko zabtocan mazna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone
odmraa sk strumieniem cieptej wody. Mdiwe s3 roéwniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie ptow

Dopuszczalna wielk&d miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi /.im

Dopuszcza giprostowanie ptow za pomog kluczy, miotkéw, prostowarek i wagijarek.

5.1.3. Ckcie pretow zbrojeniowych

Ciccie petow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskaz st
sporadzenie w tym celu planu gia. Pety ucina st z doktadnécia do 1,0 cm. Gicia
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przeprowadza &i przy wyciu mechanicznych riy. Dopuszcza si rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.
5.1.4. Odge¢cia pretow, haki

Minimalnesrednice trzpieni gdywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestamr 1 (PN
- 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalng&rednice trzpieni gtywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica peta | stal gtadka mikka Stalzebrowana
zaginanego mm | Rak = 240 MPa
Rak<400 MPa | 400<Rak<500 Rak > 500 MPa
MPa
D<10 do = 3d Do =3d Do =4d do =4d
10<d<20 do =4d Do =4d Do =5d do =5d
20<d<?28 do=5d Do = 6d Do =7d do = 8d
D> 28 - Do =8d -

d - oznaczadrednig preta
Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoirg wynosi
10 d.

Na zimno, na budowie mioa wykonywa& odgkcia prtow srednicy d < 12 mm. Rty o srednicy d
> 12 mm powinny b§ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewrgtrzna srednica odgicia prtéw zbrojenia gtdbwnego, poza odgiem w obebie haka,
powinna by nie mniejsza it

15d dla stali klasy A - IlI N

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktoérych zagia ulegaj jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozeiganego naley stosowa srednie; zagkcia rowrg co najmniej 20d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i mtéw montaowych powinna spetnéawarunki podane
dla hakéw. Nalgy zwrocic uwag; przy odbiorze hakow (odgf) pretow na ich zewetrzna strore.
Niedopuszczalneagam kniecia powstate podczas wyginania.

5.2.  Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Wymaga s§ hastpujacych klas stali : A - 0 (dla elementow druggtaych, niekonstrukcyjnych), A
-, AL A=, A- TN (PN-91/S - 10041, PN 89/M - 84023/06), dla elementowdmych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mady¢ uzywane do budowy mostoéw betonowych pod warunkiem
uzyskania Aprobaty lub dopuszczenia.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utaeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenietqw wzgkdem siebie i wzgidem
deskowania nie n#@ ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.
(Konstrukcje niezelbetowe musg posiadéa zbrojenie zabezpieczgje przed pojawieniem ¢rys
(PN - 91/S - 10042).
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W konstrukcg mazna wbudowa stal pokry co najwyej nalotem nie tuszaezej st rdzy. Nie
mozna wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innydnodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra bytgstawiona na dziatanie stonej wody. Stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych madgadowalajcy bezpdérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ggéw o innejsrednicy ni przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymaggaemnej zgody Inspektora Nadzoru.

W elementaclielbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wickszy niz 35 cm.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wyndsco najmniej:

* 0.07 m dla zbrojenia gtbwnego fundamentow

* 0.05m dla zbrojenia gtbwnego podpor

* 0.04 m dla strzemion podpor

* 0.03m dla zbrojenia gtbwnegawligaréw gtébwnych

e 0.025 m dla zbrojenia gtéwnego piyty (poprzecznegdyojenia bariezelbetowych (PN -
91/S - 10042).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedvwsokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanietemaddw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. laczenie pgtdw za pomog spawania
W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poke pretow:
» czotowe, elektryczne, oporowe,
* naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
* naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
» zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
» zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
» czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z bkapbitkolista,
e czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
» czotowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,
» zakladkowe wzmocnione jednostramspoiry z ptaskownikiem,

» czotowe wzmocnione dwustrogaspoira z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. laczenie pojedynczych giow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaktad bez spawania a@meinie drutem) gtéw prostych, pgtow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w pogiettic.
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5.2.2.3. Skrzyowania pgtow

Skrzyzowania petdw nalery wiazaé drutem wizadetkowym, zgrzewalub faczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wiazadetkowy, wyarzony osrednicy 1 mm gywa sk do kczenia pgtdw o srednicy do 12
mm. Przy§rednicach wikszych naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow rigiéaczy¢ wszystkie skrzyowania petow naranych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresigciai, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawiija nastpujace:

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigjado zbrojenia gtbwnego nie powinno
przekraczéa 3%

» réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaacz 3 mm
» dopuszczalna tdica w wykonaniu siatki na jej dluga nie powinna przekraczar 25 mm

* liczba uszkodzonych skrzgwaa w dostarczonych na budwsiatkach nie powinna
przekraczad 20 % w stosunku do wszystkich skimywan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym pgcie nie mae przekracza25 % ogolnej ich liczby na tym grie,

» réznice w rozstawie nedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza 0.5 cm

» rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcg2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalha
odchytka
Ciecia prtéw DlaL<6,0m 20 mm
(L — dhugas¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiccia (odchylenia w stosunku do paémia okrélonego w projekcie) DlaL<0,5m 10 mm
dla0,5m<L<15nm 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pgtow:; <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do age projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkogvgrubdcia elementu) Dlah<0,5m 10 mm
dla0,5m<h<1,5n] 15 mm
dah>15m 20 mm
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c) odstpy pomedzy sisiednimi réwnolegtymi pgtami (kablami) (a A<0,05m 5 mm

jest odlegtécia projektowan pomiedzy powierzchniami przylegtych

pretow) A<0,20m 10 mm
A<0,40 m 20 mm
A>0,40m 30 mm

d) odchylenia w relacji do gruboi lub szerokéci w kazdym punkcieg B<0,25m 10 mm

zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkewgrubcé lub

szerokd¢ elementu) B<0,550m 15 mm
b<1l5m 20 mm
b>15m 30 mm

6.3.1 Kontrola materiatéw

Kontrola jakdci materialtbw polega na sprawdzeniu j&kio materialbw na zgodsé z
dokumentag projektows oraz podanymi wiej wymaganiami. Przy odbiorze stali dostarczonej na
budowe, kazdorazowo, zgodnie z nogPN-82/H-93215 naley sprawdzi:

» zgodnd¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestaiali,st
» stan powierzchni ptow,
* wymiary przekroju poprzecznego i diugopretow.

Nie ma koniecznai badania stali zbrojeniowej spetiegj wymagania wg PN-91/S-10042. W
przypadku vgtpliwosci, dla partii stali (poszczegoélnyéhednic) wbudowywanej w podpory i ustrgj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inspektor Nadzaadecyduje, a Wykonawca zleci do
jednostki badawczej wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastyczni Re (MPa),

wytrzymataci na rozcaganie Rm (MPa),

wydtuzenia A5 (%),
e Zzginania na zimno.
W przypadku wynikéw badeodbiegagcych od normy, naley odest& partk stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia petOw przez spawanie w niskiej temperaturze hale
zbada stal na udarn@. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezezej niz -50C.

taczniki do petow zbrojeniowych naley kontrolow& na podstawie atestow, potwierdmajch
mozliwos¢ zastosowaniatznika do 4czenia petdw o okrélonej wytrzymatdci stali.

6.3.2 Kontrola zbrojenia w trakcie momta

Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania, musi dyokonana przez Inspektora
Nadzoru i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennitadowy. Inspektor Nadzoru winien
stwierdzt zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentagrojektows i odpowiednimi normami w
zakresie gatunku i ikzi pretdw, ich srednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego
otulenia i pewnéci utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania. Przedmiotem sprawdzenia
powinny byé:

» Srednice, dlugéci i ilosci pretow,
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e rozstaw petdéw i strzemion,
» odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
* potozenie miejsc zakiczen lub odge¢ oraz zakotwigé pretow,
» wielkos¢ otulin zewrtrznych,
e powiazanie (padczenia) zbrojenia mdzy sol,
e pewngaci utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
» rbznice w rozstawie ngdzy prtami gtdbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
* rbznice w rozstawie ptow w $wietle nie powinny przekracza 1,0 cm,
» odstp od czota elementu lub konstrukcji (z zachowaniggmaganego otulenie) nie m®
sig rozni¢ od projektowanego o wiej niz + 1,0 cm,
7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowe). @miaru nie wlicza sikonstrukcji
pomocniczych gytych do montau stali zbrojeniowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Badania wg punktu 6 naig przeprowadzaw czasie odbioréw robaot.
Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru robot kiccowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty nalgy uzna& za zgodne z
wymaganiami . Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlery uzna& za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W talsgfuacji Wykonawca obowkany jest
doprowadzt roboty do zgodnizi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie nieztinych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie niez@dnych rusztowd pomostow i deskowa zakup, dostarczenie, oczyszczenie i
wyprostowanie materiatu, wyggie, przycinanie,aczenie spawane "na styk” lub "zaktad", manta
zbrojenia, wizanie przy uayciu drutu wazatkowego, spawanie oraz mohtabrojenia w
deskowaniu zgodnie z Rysunkami i nini@js3T, koszt podktadek dystansowych, zastosowanie
materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtoweggkonania robot lub wynikagych z
przyjetej technologii robét, wykonanie nieginych bada, pomiarow i sprawd#e ; rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usegiem materiatdw i odpaddéw poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/H-84023/06.  Stal okilenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-82/H-93215. Rty stalowe walcowane na g@o w podwyszonych temperaturach.
PN-91.H-04310. Préba statyczna ragenia metali.

PN-90/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betamowzelbetowe | spgzone.

Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne ,ALFA”. kszawa 1992.
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PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonwzprego. Wymagania i Badania. Wyd.
Norm. Warszawa 1992.

10.2. Inne dokumenty.

[1] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie83591.Stal zbrojeniowa
zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDIM. Waxsa 1992.

[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniatwB8891. Stal zbrojeniowa
gatunku 18G2 i 34GS azebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.

[3] Aprobata Techniczna IBDIM AT/2001-04-111%8rzebrowane do zbrojenia betonu
RB 500W/BSt 500S-Q.T.B.
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M-12.02.00 WIESZAKI Z CI EGIEN PRETOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotycre wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem wieszakow ustroju ameEgo z lin z gjgien petowych dlaTarasu
widokowego w ramach budowy ¢lop na plae w miejscowgci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenie zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét z@anych z:
» odbiorem wieszakéw z wytworni,
e montaem wieszakow w konstrukcji,
» regulacj geometrii i nacigu wieszakow,
» kontroly jakasci robot,

Prace zwizane z wykonaniem, morme@m oraz regulagj i nachgiem mae wykonywa
wyspecjalizowana, posiadap odpowiednie doviadczenie firma wykonawcza. Podwykonawca
prac podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Cegno - Pety cicgien & wykonane ze stali gatunku S460 (systemy 460 i H40 stali
gatunku S520 (system 520). Systenmyg@n petowych skiadaj sic z pretow wykonanych ze

stali zwyklej (systemy 460 i 520) lub stali nierdaeej (system S460) z zewmznym gwintem,
ktore staczone ze sabi z konstrukcj za pomog specjalnych elementdwdzacych.

1.4.2 Kacowka cegna — pety sa taczone z konstrukgj z wzyciem kacowych hcznikow
widelcowych wykonanych ze stali lub staliwa (sysyd@0 i 520) lub staliwa nierdzewnego (system
S460) z par uszu i gwintem wewgtrznym. Kaicowe hczniki widelcowe g taczone za pomac
sworzni 0 dwoch ptaszczyznagbinania do blach wztowych konstrukcji wykonanych ze stali
zwykilej (systemy 460 i 520) lub stali nierdzewnsystemS460). Bty sa taczone ze sabza
pomoe gwintowanych tulei gcznikow lub napinaczy)wykonanych ze stali zwykkgygtemy 460 i
520) lub stali nierdzewnej (system S460).

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kstosowanych materiatow i wykonywanych robo6t oraz z
ich zgodné¢ z Dokumentag Projektova, Specyfikacy Techniczia oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ckgna

Wiasciwosci materiatowe elementow systeméwegien petowych musz by¢ zgodne z
informacjami poniej. Charakterystyki materiatowe elementow systenudgien petowych nie
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wymienione w informacjach paoiej

informacjami podanymi w dokumentacji techniczne;.

musa by¢ zgodne z odpowiednimi wadgiami i

Element skladowy Zalgcznik Rozmiar Material Techniczne warunki dostawy Wias nosci mechaniczne
systemowy (wartosci minimalne}
Granica Wiytrzy matosc
Materiat lub plastycznosci na rozciaganie
gatunek stali Rz R
[MPa] [MPa]
M10 do M100 staliwo A4 zgodnie z dokumentacja techniczng " 335 800
Widelec 3 zgodnie z dokumentacja techniczna 3
M20 do M56 5355J2G3 EN 10250-2:1999 380 550
Sworzen 4.1 M10 do M100 8.8 zgodnie z dokumentacia techniczna " 540 800
Pret ciegna 3 :
Lacznik zwykly 7 M10 do M100 5460 zgodnie z dokumentacja techniczng 460 610
Lacznik napinajacy 6
Blacha wezlowa 5 M10 do M100 2383557 EN 1983-1-1:2006 EN 1983-1-1:2005

3

" Dokumentacja techniczna zdeponowana jest w Deutsches Institut fir Bautechnik | zawiera specyfikacje skiadu chemicznego jak réwniez wartoéci
~ wydiuZzenia po zerwaniu A; | wartosc badania udarnosci 1ISO-V wg Charpy'ego.
4 Conajmnie| stal gatunku S355 lub o wyzsze] wytrzymatosei (zgodnie z EN 1983-1-1:2005),
Rg

System ciggien pretowych MACALLOY 460

(M10 do M100)

Wasnosci materiatowe elementow sktadowyeh wykonanych ze stali / staliwa

Zalgcznik 2.1

do Eurapejskie) Aprobaty
Technicznej

ETA-07/0215

Element skladowy Zalgcznik Rozmiar Material Techniczne warunki dostawy Wiasnosci mechaniczne
systemowy (wartoéci minimalne)
Granica Whytrzymatosc
Materiat lub plastycznosci na rozciaganie
gatunek stali R 2 R
[MPa] [MPa]
staliwo
Widelec 3 M10 do M56 nierdzewne zgodnie z dokumentacja techniczna " 335 600
4A
316811
| | | 316513 ; ; ; " | |
| e | i | M0 do M24 216531 zgodnie z dokumentacjg techniczna 840 | 800 |
5 316533
1.4462 EN 10088-3:2005
M30 do M56 ™ zgodnie z dokumentacja techniczna 835 1030
31881
316813 . 5 | 1)
Pret clegiia 3 316531 zgodnie z dokumentacja techniczng
Ltacznik zwykly 7 M10 do M56 316833 480 610
Lacznik napinajacy 6 1.4460
1.4462 EN 10088-3:2005
| | | 1.4507 | |
| Blacha wezlowa [ 5 | _M10 do M56 =8356 7 zgodnie z dokumentacja techniczna ™ | zgodne z tech. warunkami dostawy

' Dekumentacja techniczna zdeponowana jest w Deutsches Institut fiir Bautechnik | zawiera specyfikacje skiadu chemicznego jak réwniez wartosci
wydiuzenia po zerwaniu A; | wartosc badania udamoéci ISO-V wg Charpy'ego.
#  Co najmniej stal nierdzewna gatunku S355 lub o wyzszej wytrzymatosci.

System ciggien pretowych MACALLOY S460

(M10 do M56)

Whasnosci materiatowe elementow skitadowych wykonanych ze stali / staliwa

Zalgcznik 2.2

do Europejskie] Aprobaty
Technicznej

ETA-07/0215
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Nosnos¢ obliczeniowa na rozgganie NRd aigna petowego (system 460, S460) odpowiada
nosnosci obliczeniowej na rozgganie peta NRd, Tension Rod.

Nosnos¢ obliczeniow nalery okresli¢ zgodnie z EN-1993-1-1:2005 (PN-EN 1993-1-1:2005Ni
1993-1-8:2005 (PN-EN 1993-1-8:2006) w rgsijacy sposob:

NRd, Tension Rod = min {A-fy,kM1; 0,9-AS-fu,kfM2}

A = minimalne pole przekroju poprzecznegescz niegwintowanej pgta ckgna

AS = pole przekroju poprzecznegaea gwintowanej pgta cegna

fy,k = Rp0,2 = wart&t charakterystyczna granicy plastyczciqoreta cegna

Rp0,2 warté¢ Rp0,2

fu,k = Rm charakterystyczna wastonvytrzymataci na rozcaganie peta cegna

Rm wartg¢ Rm

YyM1 1,1

YM2 1,25

Podane wart@i czeéciowych wspoétczynnikdw bezpieczstwa yM1 i yM2 s wartasciami
zalecanymi. Powinny liéyuzywane w przypadku, gdy nie zdefiniowano ich wéetav przepisach
krajowych pastwa cztonkowskiego, w ktorym systemegmowych jest stosowany,attz w
odpowiednim Zajczniku Krajowym do Eurokodu 3.

Bardzo wanym elementem jest okdlenie wstpnej sity nacigajacej cegno, przy ktorej okrda si
doktadra wymagana dtug@. Mozliwe jest to do okrédenia po wybraniu przez Wykonawc
konkretnego dostawciegien i opracowaniu technologii montai regulacji wieszakow.

3. SPRZET

Naciagarka powinna posiadaktualne cechowanie - zafes¢ sity od cknienia. Sprgt powinien
by¢ sprawny, sprawdzony i zaaprobowany przez InspaKti@adzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie wtkagh materiatdbw wymaga szczegoélnej troski
I dbatcéci aby zachowaich dobry stan techniczny.

Promier zwinigcia wieszakow nie me by mniejszy nk bebndw na ktorych jest dostarczany z
fabryki.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne

Montaz wieszakOw mana przeprowadza po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru i
Projektanta technologii montazu i regulacji wieszakdw l@dacym czscia sktadowa projektu
montazu i betonowania ptyty pomostu. Jest to niezftine poniewa niewtasciwa technologia
naciggu wieszakow mde spowodowé zmiane uktadu pracy i przekroczenie dopuszczalnych
naprezen w konstrukcji obiektu.

Proces regulacji wieszakow musicby sposob cigty kontrolowany i protokotowany. Kontrola
poleg& powinna na pomiarze sity nagowej i na pomiarze wydaen wieszakow.

5.2.  Montaz wieszakow

Wieszaki naley montowa w konstrukcji zgodnie ze specyfikagroducenta i dokumentacj
technicza. Dokumentacja przewiduje moutavieszakow po scaleniu konstrukcji stalowej ktadki,
przed betonowaniem ptyty pomostu.adg wieszak musi byodebrany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Etapy nacagania i regulacji
Naciaganie i regulacja wieszakdw przebiega w gagiicych etapach :
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pierwotna regulacja zgodnie z pratg w projekcie dtugécia charakterystycznwieszakow,
regulacja geometrii pomostu po catkowitym jego wy&oiu,
ostateczna regulacja sity nagu po wykonaniu catego wypaosania.

Program regulacji powinien okdla¢ szczegotowo udziat oraz kolegtonapinania wieszakéw w
poszczegolnych etapach wykonania.

5.4. Nacihg wieszakow

Wszystkie operacje zazane z procesem nagu wieszakéw powinien nadzoroévikierownik
montau wieszakow.

Prace naley wykonywa zgodnie z dokumentagcfechniczm i technologicza. W czasie prac
nalery przestrzegawymaga zawartych w normach:

PN-78/S-10041,
PN-91/S-10042,

BN-76/8935-02.

Program naagu wieszakdw wymaga uzgodnienia z Autorem Projektu.

Naciag wieszakdw nalegy prowadz¢ zgodnie i w kolejnéci podanej w programie regulaciji i
nacagu. W czasie naggu wieszakow nalg mierzy przemieszczenia i giw wieszakach, a
wyniki pomiaréw notowaw dzienniku naeigu, ktérego wza4r powinien Bypodany w programie
naciagu i regulacji.

Wszelkie informacje i uwagi dotyaze nacigu naley umiesci¢ w dzienniku naeigu i regulaciji.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dhégjovieszakéw 5 mm .

Dopuszczalne odchyiki w sile nagu poszczegolnych wieszakéw zost@odane w programie

nackgu i regulacji, ktéry uwzghkni zastosowane wieszakiyly sprzt oraz wspoétczynniki
bezpieczéstwa w poszczegolnych stanach maotaych mostu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru wieszaka jest 1 m wbudowanego i ggaetego wieszaka.
Dlugos¢ kazdego wieszaka przyjmujecgako odlegté¢ pomigdzy osa sworznia zakotwienia
biernego i 0si sworznia zakotwienia czynnego.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg p. 6. natg przeprowadzaw czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robat.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty naley uzna za zgodne z
wymaganiami. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatheiy uzna za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takigpacji Wykonawca obowzany jest
doprowadzt roboty do zgodrn&ei z norny i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzginia:
- koszt zakupu i dostarczenia gotowych kompletnyatsaakow,

- monta gotowych wieszakéw z uwzglnieniem kosztu materiatu i zmontowania elementow
stabilizupcych potaenie wieszaka w czasie mota

- wykonanie nacigu i regulacji wieszakéw zgodnie ze Specyfikabgchnicza,
- dostarczeniem elementow kotwych i spretu do nacigania na budowy

- zalazenie nacigarek,

- nachgniecie i regulacja wieszakéw,
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- demonta urzadze,
- wykonanie wymaganej dokumentacji technicznej i hada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betamowelbetowe i spgzone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betong&prego. Wymagania i badania. Wyd. Norm. Warszaw& 199
PN-84/B-03264. Konstrukcje betonowe|betowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-71/M-80014. Druty stalowe gtadkie do konstrulegiezonych.

PN-71/M-80236. Liny do konstrukcji sgronych.

10.2. Inne dokumenty

Wersja robocza Postanowi&rajowych dotycacych uwzgédnienia postanowieEurocode 2. ITB. Warszawa 1992.
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M-12.03.00SRUBY KOTWI ACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniendrub kotwihcych dla Tarasu widokowego w ramach budowy
dojscia na plae w miejscowsci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenie zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét a@anych z :
* wykonaniem i odbiorendrub kotwicych,
* montaemsrub w blokach fundamentowych,
* regulacy, nacagiem i iniekcp srub kotwicych,
» kontrok jakasci robat,
1.4. Okreslenia podstawowe
Sruba kotwica -$ruba ze stali wysokiej wytrzymaioi kotwiona w blokach fundamentowych.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kstosowanych materiatow i wykonywanych robo6t oraz z
ich zgodné¢ z Dokumentag Projektova, Specyfikacy Techniczia oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Sruby kotwiace M20 ze stali o wysokiej wytrzymait gwintowane z jednej strony wraz z
podktadkami i nakgtkami.

Materiat iniekcyjny.

Srodek antykorozyjny do nadtek i srub.

3. SPRZET

Sprzt powinien by sprawny, sprawdzony i zaaprobowany przez Inspakti@dzoru.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie nedéev do wykonania zbrojenia powinny
odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.
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5.  WYKONANIE ROBOT

Montaz $rub kotwacych mana przeprowadzapo zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
sposobu montau, nacagania i iniekcjisrub kotwhcych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe diggarub +5 mm .
Dopuszczalne odchyiki w sile nagu zostan podane w programie nagu i regulacji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 szt. wbudowanyg&tub kotwicych.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badanalezry sporadzi¢c protokoty odbioru robat.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty nalgy uzna& za zgodne z
wymaganiami. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadjery uzna za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W talsgfuacji Wykonawca obowtany jest
doprowadzt roboty do zgodnizi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuije:
» zakup, przygotowanie, moritarub kotwgcych,
* nachg srub kotwicych,
* iniekcje wnek,
» zabezpieczenie antykorozyjnerkdweksrub i naketek.
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M-13.00.00. BETON

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS® wymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betondwydla Tarasu
widokowego w ramach budowy €lop na plae w miejscowgci DZwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techni dotyca zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem betonéw konstrukcyjnych dlaektgsiw inzynierskich.

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czyehaumazliwiajacych i magcych na celu
wykonanie robo6t zwizanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budgw

- wykonaniem deskowai niezlgdnych rusztows,

- uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnach betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejsze] Specyfikacji Techn&z ¢ zgodne z obowgzujacymi

odpowiednimi normami, "Rozpogdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejraa 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakiowinny odpowiada drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie" oraz okkeniami podanymi w ST.00.00.00 oraz podanymi pepi

Beton -- materiat powstaly ze zmieszania cementu, knszgrubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskujeje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa-- catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore jeszcze w stanie
umazliwiajacym zagszczenie wybranmetod,.

Beton stwardnialy -- beton, ktory jest w stanie statym i ktory ggpiat pewien poziom
wytrzymalacci.

Beton zwykly - beton o gstasci w stanie suchym wkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczeg)
2600 kg/m3.

Beton wytworzony na budowie-- beton wyprodukowany na placu budowy przez wywoe® na
jego wiasny aytek.
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Beton towarowy -- beton dostarczony jako mieszanka betonowa posete lub jednostk nie
bedaca wykonawa. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje réiwniez: beton produkowany
przez wykonaweg poza miejscem budowy i beton produkowany na miefgedowy, ale nie przez
wykonawe,.

Beton projektowany -- beton, ktérego wymagane \é#awosci i dodatkowe cechyaspodane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenierhergodnego z wymaganymi Wewosciami
I dodatkowymi cechami. Termin odnosgt sio betonu o ustalonych vitawosciach.

Beton recepturowy -- beton, ktérego skiad i skfadniki, jakie powintwy¢ uzyte, s podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie bergodnego z wymaganymi wwkawosciami
I dodatkowymi cechami. Termin odnosg sio betonu o ustalonym skiadzie.

Rodzina betondw -- grupa betonow, dla ktorych jest ustalona i udokntowana zak®osé
pomiedzy odpowiednimi wigciwosciami.

Metr szescienny betonu-- ilo§¢ mieszanki betonowej, ktéra po zagczeniu zgodnie z procedur
podara w PN-EN 12350-1, zajmuje atps¢ jednego metra sgeiennego.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow mineralnyclewentualnych dodatkéw
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gon.

Betoniarka samochodowa-- betoniarka umieszczona na samojezdnym podwomngzliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszankinoste).

Urzadzenie mieszagce -- urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i
umazliwiajace utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jeddoym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajce -- urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonbeejjej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zarob -- ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cykberacyjnym betoniarki lub
ilos¢ roztadowana w ggu 1 min. z betoniarki o pracyage].

tadunek -- ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, aljega jeden zardb lub
wigcej zarobow.

Dostawa-- proces przekazywania przez producenta mieszaatknowej.

Partia -- ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jedrogkiu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarpeacy cigtej, lub przewaona jako gotowa
w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wyanaiccej niz jednego cyklu pracy mieszarki
okresowej lub wicej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o praagtei.

Probka ztozona -- ilos¢ mieszanki betonowej, sktadap s¢ z kilku porcji pobranych z tdych
miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanyelsoh.

Probka punktowa -- ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana ze&d partii lub masy betonu,
sktadajca st z jednej lub wgcej porcji, doktadnie wymieszanych ze gob

Porcja -- ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej cz§tin@a pomog narzdzia do
pobierania probek.
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Domieszka -- sktadnik dodawany podczas procesu mieszanianbetv matych iléciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji saaosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

Dodatek -- drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betongelu poprawy pewnych wdaiwosci
lub uzyskania specjalnych witdawosci. Rozr@nia st dwa typy dodatkow nieorganicznych: prawie
obogtne (typ 1) i posiadace wiaciwosci pucolanowe lub utajone wieiwosci hydrauliczne

(typll).

Kruszywo -- ziarnisty material mineralny odpowiedni do stesnia do betonu. Kruszywa mpg
by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskamateriatu wczéniej uzytego w obiekcie
budowlanym.

Kruszywo zwykte -- kruszywo o gstasci ziarn w stanie suchym wkszej ni niz 2000 kg/m3, ale
nie przekraczaprej 3000 kg/m3.

Cement -- drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktorg pmieszaniu z waddaje zaczyn,
wiazacy i twardniejcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zach@wy po stwardnieniu
wytrzymalai¢ i trwatos¢ takze pod wod.

Catkowita zawartos¢ wody -- woda dodana oraz wodazjmawarta w kruszywie i znajdiga st na
jego powierzchni a tale woda w domieszkach i dodatkach zastosowanychstagiozawiesin jak
rowniez woda wynikagca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawartosé¢é wody -- réznica medzy catkowity, iloscia wody w mieszance betonowej a
iloscia wody zaabsorbowarprzez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement (w/c)-- stosunek efektywnej zawagtd masy wody do zawarioi
masy cementu w mieszance betonowe;.

Nasigkliwo ¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrdolny jest wchioaé beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzghblem
przepuszczalrimi wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotra wartas¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornasci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod
wzgledem jego odporri@i na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznasyanagan liczbe cykli
zamraania i odmraania probek betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikigly beton pod
wzgledem jego wytrzymakxi na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza mmahig
wytrzymalai¢ charakterystyczn oznaczaa na prébkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa),
druga liczba - minimalp wytrzymala¢ charakterystyczn oznaczam na probkach sZeiennych
fck,cube w N/mm2 (MPa).

Wytrzymato§¢ charakterystyczna betonu -- wartag¢ wytrzymatcci, poniej ktérej mae sk
znalez¢ 5% populacji wszystkich nitiwych oznaczé wytrzymatdaci dla danej olgjtosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu-- okresla wymagania materialowo-technologiczne dotgezodpornéci
betonu na oddziatywanigodowiska przy zaleeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zalesci
od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzynsata struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozihia nastpujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w psaej tabeli:
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Klasa ekspozyciji

Oznaczenie klasy

Opis $rodowiska

1. Brak zagrozenia agresja X0 Betony niezbrojone i
Srodowiska lub zagrozenia niezawierajace innych elementow
korozjg metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche.
2. Korozja spowodowana XC1 Suche lub stale mokre
karbonatyzacjg
XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana XD1 Umiarkowanie wilgotne
chlorkami nie pochodzacymi z
wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4, Korozja spowodowana XS1 Narazenie na dziatanie soli
chlorkami z wody morskiej zawartych w powietrzu, ale nie na
bezposredni kontakt z wodg
morskg
XS2 Stale zanurzenie
XS3 Strefy plywbéw, rozbryzgow i
aerozoli
5.  Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg
zamrazania/rozmrazania bez bez srodkow odladzajgcych
srodkéw odladzajgcych albo ze
$rodkami odladzajacymi XF2 Umiarkowanie nasycone wodg ze
Srodkami odladzajgcymi
XF3 Silnie nasycone wodg bez
srodkéw odladzajgcych
XF4 Silnie  nasycone wodg ze
Srodkami odladzajgcymi
6. Agresja chemiczna XAl Srodowisko  chemicznie mato
agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio
agresywne
XA3 Srodowisko  chemicznie silnie

agresywne

W wymaganiach dotyazych kadej klasy ekspozycji natg okresli¢:
- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

- maksymalny wspotczynnik w/c,

- minimalm, zawarté¢ cementu,

- minimalm klas; wytrzymataci nasciskanie betonu (opcjonalnie),
- minimalm, zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej $lijeotyczy.

Specyfikacja -- koncowe zestawienie udokumentowanych wynfagachnicznych dotyexych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.
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Specyfikujacy -- osoba lub jednostka ustaleq specyfikag mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.

Producent -- osoba lub jednostka produlkoa mieszankbetonowy.

Wykonawca -- osoba lub jednostka stogc@ mieszank betonovs do wykonania konstrukcji lub
elementu.

Okres uzytkowania -- okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpma wymaganiom
eksploatacyjnym dotyazym tej konstrukcji, pod warunkieme jest ona wisciwie wzytkowana.

Badanie wstpne -- badanie lub badania mag na celu sprawdzenie przed potm produkcii,
jaki powinien by sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby sp&szystkie okrélone
wymagania dotycge mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identyczndci -- badanie mage na celu ok&enie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodz z odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnéci -- badanie wykonywane przez producenta w celuyegodndgci betonu

Ocena zgodnéci -- systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrébtrsp wyspecyfikowane
wymagania.

Oddziatywanie srodowiska -- takie oddziatywania chemiczne i fizyczne ntoobektére wptywai
na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdejse¢ w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty
uwzgkdnione jako obarzenia w projekcie konstrukcyjnym.

Weryfikacja -- potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnyclaldow, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.

Obiekt inzynierski -- do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowtenele, przepusty i
konstrukcje oporowe.

1.5. Wymagania

Przy wykonywaniu betonéw nale przestrzega "Wymagania i zalecenia dotygze wykonania
betonow do konstrukcji mostowych”, GDDP nr 1/90rnad03.01.1990 oraz ,Zalecenia dotyce
oceny jakeéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjadbiektow mostowych i
»Zalecenia dotyczce stosowania domieszek i dodatkow do betondéw ramaw budownictwie
komunikacyjnym” wydane jako zgdznik do Zarzdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 18 listopada 1998 roku.

1. MATERIALY

Wymagania dotycce jakdci mieszanki betonowej reguiupostanowienia odpowiednich polskich
norm i "Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpad& drogowe obiekty izynierskie i ich
usytuowanie".

2.1. Skiad mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powiaayier& substancji szkodliwych w ifgiach
mogacych obnka¢ trwalcs¢ betonu lub spowodowa korozg zbrojenia. Ustalona ogdlna
przydatné¢ danego sktadnika nie oznaczae maze on by stosowany w kalej sytuacji i do
kazdego skiadu betonu.
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J&ili nie ma normy europejskiej dotygzej danego skfadnika, gdy nie jest on w niej uwadgiony
lub gdy dany sktadnik jest znago niezgodny z wymaganiami takie] normy, ckeaie
przydatndci tego sktadnika mma przeprowadzina podstawie:

« europejskiej aprobaty technicznej, dotyaz zastosowania danego sktadnika,

e odpowiedniej normy krajowej lub postanowigrzyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczcych jego zastosowania.

2.2. Cement
Cement jest najwaniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadastpujace wiaciwosci:

. wysoky wytrzymatac,
. malty skurcz, szczegolnie w okresie pgknwym,
. wydzielanie matej iléci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w zZiym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, ecvadpornego na
dziatanie agresywnegaodowiska, do konstrukcji mostowych najestosowé wytacznie cement
portlandzki (bez dodatkéw), o podwszonej odporrgei na wptywy chemiczne.

Cement pochodzy z kazdej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonoéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest staswe wyhcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkow) - CEM nastpujacych klasach zaimmych od klas
betonu:

» do betondéw klasy C16/20 i C20/25 -- cement klasyp 3PA;
» do betondéw klasy C25/30 i C30/37 -- cement klasyp APA;
» do betondw klasy C35/45 i gkszej -- cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musé liplaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z
wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga "Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunk@gshnicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie". Znak zgodieo umieszczony przez producenta
na opakowaniach musi bypotwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym prednostk
certyfikujaca, a okrélajacym zgodné¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodry z kazdej dostawy przedayciem do wykonania mieszanki betonowej musi by
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3,-65,-7 i -21. Wyniki naley ocent wg PN-
EN 197-1.

2.2. Kruszywo

Do betonu natey stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-EN
12620, z tym,ze marka kruszywa nie powinna dwyizsza nk symbol liczbowy klasy betonu.
Ponadto zgodnie z "Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim paowi odpowiadé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno odpada wymaganiom, ktore zestawiono
ponie;.

Wykonawca powinien dostarozypisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, niezllne badania laboratoryjnss zastosowany materiat spetnia wymagania.
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2.3.  Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsic statdcia cech fizycznych i jednoroddoia
uziarnienia, pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jdko Poszczegolne rodzaje i frakcje
kruszywa musz by¢ skiadowane oddzielnie, na umocnionym i czystymigad w sposob
uniemaliwiajacy mieszanie si W przypadku stosowania kruszywa pochgm#go z ranych
zrédet naley spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catepnktrukcji
betonowe.

Do betonu klasy C12/15 nmpa stosowamieszank zwirowo-piaskove okreslona w PN-EN12620.
Do betonu klasy C20/25 mpa stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i vigzej naley stosowé wytacznie grysy granitowe lub z innych skat - z
wyjatkiem skat bazaltowych, zbadanych przez uprawni@anostl badawcz, o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, spetnieg nasipujace wymagania:

a) zawarté¢ pytdw i zanieczyszcze

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawagéow kruszywie grubym

Pyly mineralne dol%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do20%

Grudki gliny

0%

*) W iloéci nie dajicej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawagéw kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
. do16%
- grysy granitowe
. do8%
- grysy bazaltowe i inne
Nasikliwo$¢ dol,2%
) do2% *)
Mrozoodporné¢
dol10% **)

Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B-
06714/34)

zwiekszenie wymiardw liniowych <0,1%

Zawartag¢ zwiazkow siarki do0,1%
Zawartag¢ podziarna do5 %
Zawarté¢ nadziarna dol10%

*) Wg metody bezpgredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezgoedniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaadej partii kruszywa wynikow bada
petnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-B33 i PN-EN1097 oraz wynikow
badania specjalnego dotycego reaktywnsci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez
Inspektora Nadzoru.
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Na budowie naley dla kadej partii kruszywa wykoniakontrolne badania niepetne obejaug:
- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawalo zanieczyszczeobcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawarlo grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- 0znaczenie zawalo pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganianiyaie
takiego kruszywa m@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie luldashoe
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzen

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznkdpo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego, spetniapego wymagania:

a) w zakresie zawartoi okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji osst
okruchowym:

- ziarna nie wgksze nz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wgksze nt 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wgksze nz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zaw@amokruszywie drobnym
Pyly mineralne dol,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartg¢ zwiazkdw siarki do0,2%
Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B- Zwigkszenie wymiarow liniowych
06714/34) <0,1%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajicej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodry z kazdej dostawy musi iypoddany badaniom niepetnym obejaoym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie zawarlo pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawalo zanieczyszczeobcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawarlo grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii piasku wynikéw badapetnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego daiyego reaktywnsri alkalicznej.

Budowa ddjcia na plae z ul. Spacerowej w Bwvirzynie — Taras widokowy 66



M-13.00.00. Beton

2.5. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa natg przyjmowa& w zalenosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymataci, trwatasci konstrukcji i przygtej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 orazgzahikiem J normy PN-EN 206-1.

Ra&znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanepodukciji betonu i mieszanki przygj
do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekréezgrtasci podanych w tablicy ponej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnaniga
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartag¢ poszczegolnych frakcji povigj 5 mm +20%

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stah kompozycg granulometryczspy ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zarowno swiezego betonu (konsystencja, jednorogtiourabialngé, zawartéé
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymaéo przepuszczalid, modut spegzystasci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewnizyskanie maksymalnej szczedob betonu przy
minimalnym zuyciu cementu i wody. Szczegéalmwag; nalezry zwrdcié na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczkaeetowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala wypetnienie mieszaalkazdej czsci
konstrukcji przy uwzgldnieniu urabialngéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.6. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowéaggmaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wiagoéw miejskich), to nie wymaga
si¢ zadnych bada

Oprocz wody wodoagowej norma dopuszcza do stosowania:

- wock odzyskiwam z procesow produkcji betonu,

- wock zezrédet podziemnych,

- naturalm wode powierzchniow i wode zesciekOw przemystowych,
- wock morsky lub zasolon,

- wock uzyskam z kanalizaciji.
Powyzsze rodzaje wody nalg podd& wskpnej ocenie zgodnie z pasia tablica:

Cecha Wymaganie
Zawarta¢ olejow i tluszczéw Nie wicej niz widoczneslady
Zawarta¢ detergentéw Piana powinna znikdo 2 minut
Bladazétta lub j@niejsza (nie dotyczy wody
Barwa . . .
odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesiny Nie wigcej niz okreslona ilas¢ (nie dotyczy wody
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odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak W_ody pitnej, bez zapach® H2
po dodaniu HCI
Kwasowaé pH>4
Zawarta¢ substancji humusowych Jaktowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wiéciwosci chemicznych norma stawia ngafijace wymagania:

- zawartg¢ chlorkow< 400 mval/l wody

- zawart@¢ siarczanows 2000 mg/l wody

- zawartd¢ alkaliow (w przeliczeniu na Na®) 1500 mg/l wody, chybae wykae sk, ze
nie nasipi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforaagotany, otow i cynk), jeli oznaczenia
jakosciowe dag wynik pozytywny to albo przeprowadza iznaczenia iléciowe tych substancji,
albo sprawdza siczy nie wywieraj szkodliwego wptywu na czas agiania i wytrzymaté¢ na
sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawéartoukrow, fosforanow jako P205, otowiu jako Pb2+
i cynku jako Zn2+ wynosgpo 100 mg/l wody, a azotanéw jako NO3-500 mg/I.

Wody zezrodet podziemnych, wody powierzchniowe i &ekow przemystowych badagsprzed
pierwszym ayciem i nasipnie co miesic, & do ustalenia jaka jest zmierfidsktadu.

Woéwczas czstotliwos¢ bada mazna zmniejszy. Wode morsky lub zasoloa bada si przed
pierwszym wyciem, a nagpnie raz na rok i w razie atpliwosci co do statéci sktadu. Woda
odzyskana z produkcji betonu powinna spetnrgymagania dla wody zarobowej oraz; rgle
zapewné jednorodné¢ materiatlu stalego w jej skladzie, natekontrolowa& gestas¢ i na tej
podstawie ocenéi uwzgkdniat zawartd¢ masy materiatu statego dodawanego razem zwod
nowej mieszanki betonowe.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszekddhtdow chemicznych o dziataniu
zmieniapcym wiaciwosci swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. BKaldoswiadczalne
sprawdzé skutecznéci domieszek lub dodatkéw przy ustalaniu receptgsoanki betonowe.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka ce@htym, ze z reguty jeda z nich
szczegolnie.

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek clzegth o dziataniu:
- hapowietrzajcym,

- uplastycznigjcym,

- przyspieszagcym lub opé@niajacym wiazanie.

Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajco - uplastyczniagych,

- przyspieszagco - uplastyczniagych.
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Domieszki do betonéw mostowych muaszpetnid@ wymagania PN-EN 934-2, posigdAprobaty
Instytutu Badawczego Drog i Mostéw oraz atest peedita. Badania domieszek przeprowadza si
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Caltkowita ilas¢ domieszek, o ilegsstosowane, nie powinna przekracdmpuszczalnej najwkszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nwnpa by wicksza nk 50 g na 1 kg
cementu. Stosowanie domieszek wsgilach mniejszych @i 2 g/kg cementu dopuszczag Si
wytacznie w przypadku wczaiejszego ich wymieszania zedezia wody zarobowe.

Ogolm przydatné¢ dodatkéw ustala sidla:
- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikéw wg PN-EN 12878
- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.7.1. Domieszki uplastycznige — plastyfikatory.

Jako domieszki uplastycznage naley stosowa wyroby posiadaice aktuala Aprobat
Techniczra wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego megeinida wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecaé dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betonstowy wykonywany z
domieszkami musi spetfiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dasegkwg punktu
4.2. Tablica4i 5.

2.7.2. Domieszki uptynniajce — superplastyfikatory.

Jako domieszki uptynniagge naley stosowé wyroby posiadajce aktuala Aprobat Techniczia
wydary przez IBDIM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muegeinida wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecé dotyczcych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Betonstomwy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania davegkwg punktu
4.2. Tablica6i 7.

2.7.3. Domieszki zwdikszajpce wiazliwo$¢é wody.

Jako domieszki zwkszapce whazliwos¢ wody naley stosowdé wyroby posiadajce aktuala
Aprobat Techniczi wydary przez IBDIiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muegeinida wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecé dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betonstowy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dasegkwg punktu
4.2. Tablica 8.

2.7.4. Domieszki napowietrzage

Jako domieszki napowietragp naley stosowéa wyroby posiadajce aktuala Aprobat
Techniczra wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego megeinida wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecé dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betonstowy wykonywany z
domieszkami musi spetfiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dasegkwg punktu
4.2. Tablica 9.

2.7.5. Domieszki prz§pieszapce pocatek wiazania

Jako domieszki prZpieszagce pocatek wigzania nalgy stosowdé wyroby posiadaice aktualn
Aprobat Techniczia wydary przez IBDIM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego mggeinig# wymagania podane w Tablicy 1
Zalecé dotyczcych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Betonstomwy wykonywany z
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domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dasegkwg punktu
4.2. Tablica 10.

2.7.6. Domieszki prz§pieszapce pocatkowy przyrost wytrzymatéci-twardnienia

Jako domieszki przpieszagce pocatkowy przyrost wytrzymatéci-twardnienia nalgy stosowa
wyroby posiadajce aktuala Aprobat: Technicza wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muegeinida wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecé dotyczcych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Betonstomwy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania davegkwg punktu

4.2. Tablica 11.
2.7.7. Domieszki optniajace wiazanie

Jako domieszki opihiajace wizanie nalgy stosowa wyroby posiadaijce aktuala Aprobat
Techniczra wydary przez IBDIiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muegeinida wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecé dotyczcych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Betonstomwy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania davetkwg punktu

4.2. Tablica 12.
2.7.8. Domieszki lub dodatki uszczelnaape

Jako domieszki lub dodatki uszczelag naley stosowa wyroby posiadaice aktuala Aprobat
Techniczra wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego megeinida wymagania podane w Tablicy 1 ,,
Zalecé dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betonstowy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dasegkwg punktu
4.2. Tablica 13.

2.7.9. Domieszki lub dodatki mineralne

Jako domieszki lub dodatki mineralne rglestosowa wyroby posiadajce aktuala Aprobat
Techniczra wydary przez IBDIiM.

Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowegsz spetnig wymagania podane w
Tablicy 1 , Zalecé dotycacych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Betonstowy
wykonywany z domieszkami lub dodatkami musi spétmviggmagania podane w Tablicy 2 oraz
wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 14.

2.4 BETON

Skiad betonu naky tak dobré aby speilni wymagania okrdone dla betonu i mieszanki
betonowej, 4cznie z konsystengj gestdcia, wytrzymatGcia, trwatcscia, ochror przed korozj
stali w betonie, z uwzgtinieniem procesu produkcyjnego i planowanej metoghlizacji prac
betonowych.

2.4.1 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien ¢byistalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewri szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latwonam Wykonawcy lub wytwaorni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzaalecane warkei graniczne dotycice skiadu
zestawiono w Tab. F1 Zgiznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betwsjodo bada
nalezy losowo wybierd i pobier& zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubedalaisy déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei. Zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i
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jednoczénie zapewnia niezledng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by wigksza nk 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalmy zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

- z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubeggkonmuje s¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w¢c wymaganej konsystencji zawiegeych
rézna, ale nie wgkszy od dopuszczalnej i#6 piasku,

- za optymala ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa zsgczona przez
wibrowanie charakteryzujeeshajwigcksza mas objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemigmddatne na reakcje z alkaliami, a beton
naraony jest na dziataniesrodowiska wilgotnego naky zastosowé& odpowiednie srodki
ostraznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR1.9

Wartas¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanegowl@naczenia wskanika wi/c
charakteryzujcego mieszank betonow nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza s ha podstawie uzyskanych wytrzym@bbetonu z mieszanek omych wartdciach
w/c (mniejszych i wikszych od wartéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalemidasci wskanika w/c w mieszance nina
skorzysté z wartgci parametru A podawanego w literaturze fachowegp@czynnik w/c nie
moze przekraczawartaici podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji v El zadcznika F
normy PN-EN 206-1.

Maksymalne iléci cementu w zaleosci od klasy betonussnastpujace:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 ixsyych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejesagzanej przez wibrowanie i dojrzewagj w
warunkach naturalnychsrednia temperatura dobowa niezsaa ni 10°C), sredna wymagamn
wytrzymala¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako réwrny 1,3fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinn hie rzadsza od plastycznej -- klasa S3 wg PN-EN
206-1.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadgzmstod, opadu stéka podczas projektowania
jej sktadu i nasipnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartg¢ chlorkéw w betonie okiéa sk jako procentow zawart@¢ jonéw chloru w odniesieniu
do masy cementu. Do betonu zawigtego zbrojenie stalowe zwykie lub spajace oraz inne
elementy metalowe nie nale dodaw& chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkdw.
Sprawdzenie zawardoi chlorkow oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2N-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinigetsiaZ wymagania mrozoodporsa.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie despek napowietrzagych (minimalna
zawart@¢ powietrza zgodna z tab. F1 Zetnika F do PN) lub stosowanie badago wia&ciwosci
uzytkowych.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badansetod cisnieniong wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostaraznie powinna ki nizsza ni 5°C.
Wszelkie wymagania dotygze sztucznego chiodzenia lub podgrzewania mieszprided jej
dostarczeniem powinny byizgodnione nedzy producentem a wykonawc

2.2.2 Stwardniaty beton
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Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo sgétwymienione poniej wymagania:
- nasgkliwo$¢ - do 5%,

- mrozoodporng - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zami@nia i odmraania,

- wodoszczeln& - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do bada@a wytrzymatdgciowych pobiera si losowo po jednej réwnomiernie w okresie
betonowania, a naginie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 atjodnie z norra PN-
EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia waruwktrzymataci betonu naciskanie po 28
dniach dojrzewania, dopuszcza sv uzasadnionych przypadkach, za zgdaspektora Nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresiezpiejszym, lecz nie ditszym ni 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wej wykaza wytrzymataé nizszy od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalgy przeprowadzi badania probek wygiych z konstrukcji. Yeeli wyniki tych
bada beda pozytywne, to beton nalg uzn& za odpowiadary wymaganej klasie betonu. W
przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia wltwn niniejszej specyfikacji natg uzna za

niezdatny w konstrukcji i usuan go.

Dopuszcza si pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzyd@atdetonu nasciskanie w
wieku wczéniejszym od 28 dni.

Dla okr&lenia nasikliwosci betonu, naley pobra przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do t@i@nia obiektu oraz kdorazowo przy
zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukfadania egacgania - po 3 prébki o ksztatcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym. Prohiziephowywé w warunkach laboratoryjnych i
bad& w wieku 28 dni.

Nashkkliwos¢ zaleca s rowniez bad& na probkach wyetych z konstrukciji.

Dla okrelenia mrozoodporriei betonu, naley pobr& przy stanowisku betonowania - co najmniej
1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczoodpetonowania obiektu orazidorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonuo-12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lubsrednicy probki 100mm. Probki nale przechowywa w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 90 dni.

Zaleca st bad@ mrozoodporng rowniez na probkach wyetych z konstrukcji. Przy stosowaniu
metody przypieszonej, liczba probek reprezentyjch dam parti betonu maee by zmniejszona
do 6, a badanie naidg przeprowadzi w wieku 28 dni.

Wymagany stopie wodoszczelngci sprawdza g, pobieragc co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowanigéekd oraz kadorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu

wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o géabnie wickszej nz 160 mm minimalnym
wymiarze

boku lubsrednicy 100mm. Probki przechowywaalezy w warunkach laboratoryjnych i bada
wieku 28

dni. Dopuszcza gibadanie wodoszczelém na probkach wyetych z konstrukciji.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoem produkcji powinny by poddane ogdzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny hypu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatk&ilosy na cement muszmiet
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zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza Wagi do dozowania cementu
powinny by kontrolowane co najmniej raz na dwa miesi i rektyfikowane na rozpog¢zie
produkcji a nagjpnie przynajmniej raz na rok. Uidzenia dozujce wod powinny by sprawdzane
CO najmniej raz na miegi.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywai¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania s stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@ié¢ mieszalnikbw betoniarek musi
zabezpieczapomieszczenie wszystkich skladnikbwamaych bez wyrzucania na zexstre.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowaniavipien by wykonywany przy #yciu
odpowiednich srodkow w celu unikrjcia segregacji pojedynczych skiadnikdw i zniszcaeni
betonu.

Mieszanka powinna lgytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwszkami), a czas
transportu nie powinien Bydtuzszy ni:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
* 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustatzodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

Nie s3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalsg podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomac specjalnych pojemnikédw o konstrukcji unhiaviajacej fatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mreszglastycznych. &ycie pomp jest
dozwolone pod warunkiente przedsibiorstwo zastosuje odpowiedrndeodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. xzgza si takze przenéniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odéégiee wicksza od 10 m. Jdi transport mieszanki
do pojemnika kdzie wykonywany przy zyciu betoniarki samochodowej jej jednorodé@owinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obgrkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiaglaggo opisanym waej wymaganiom.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogolne.

Rozpoczcie Roboét betoniarskich me nasipi¢c w oparciu o dostarczony przez Wykonawc
szczegotowy program i dokumentadgchnologicza (zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru)
obejmupca:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnas¢ i sposbdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposoierenia betonu w przerwach,
- projekt rusztowa, deskowa,

- spos6b pielgnacji betonu,
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- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania, powinna ¢bytwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowas¢ wykonania wszystkich Robét poprzedmajch betonowanie, a w szczeg&loio

- prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania oraz obecitowkitadek dystansowych zapewnieych wymagaa wielkosé¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazoleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowad¢ wykonania wszystkich Robot zanikaych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uenia tazysk itp.,

- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowywanych w betogow
konstrukcg (kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),

- gotowa¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugzy¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206PINiB-
06251 oraz ustayv"Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 30 maja
2000 r. W sprawie warunkéw technicznych jakim pawinodpowiadd drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe].

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywsic wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory mmzapewnd spetnieniezadanych w ST wymaga

Tolerancja doktadniei dozowania sktadnikbw do mieszanki betonowejprizekracza dla kadej
objetosci rownej 1 m3 betonu lub wkszej granic:

+ 3 % wymaganej iléci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dedat stosowanych w
ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;

+ 5 % wymaganej iléci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanydlosciach > 5 % w
stosunku do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe haldozowa masowo. Woda zarobowa, kruszywa
lekkie, domieszki oraz ciekie dodatki myogy¢ dozowane masowo lub @bpsciowo.

W miejscu dozowania sktadnikédw powinnachgostpna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajca dane o rodzaju i i#oi sktadnikow. Dozatory mugzmiet¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji. Wagi powinny byykontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny I8y sprawdzane co najmniej raz w
mieshcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinna siwzgkdniat koreke zwiazamm ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
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Mieszanie sktadnikdw powinno odbywai¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania s stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszamaley ustalt
doswiadczalnie, jednak nie powinien bkrotszy nk 2 minuty. Mieszanie naty kontynuowa do
momentu uzyskania jednorodnego wglyl mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych mpaletosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej
latwe ich opranianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszaglastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymagag¢ssprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki lmeten przy

wylocie.
5.3. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno kywykonywane ze szczegalrstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpogzie robdt betoniarskich nie nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagvc
akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacjchrielogicznej, obejmuagej take
betonowanie. Betonowanie e zostéd rozpoczte po sprawdzeniu deskoiva zbrojenia przez
Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten tematugedziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowa nastpujace warunki:

e przed utaeniem zbrojenia, deskowanie najle pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

* przed betonowaniem sprawdzipotazenie zbrojenia, zgodé rzednych z projektem,
czystad¢ deskowania oraz obecito wktadek dystansowych, zapewnigych wymagam
grubas¢ otuliny,

* betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach > + 5 stC, zachawuj
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatio> 15MPa przed pierwszym
zamarzngciem. W wyptkowych przypadkach dopuszczg &ietonowanie w temperaturze t
do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzaraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20 st. C w chwili jejaddnia zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarglowinny by
prowadzone wowczas pod bezpnim nadzorem Inspektora Nadzoru,

» mieszanki betonowej nie nale zrzucg z wysokdci > 0.75m od powierzchni, na ktor
spada; w przypadku, gdy wysakota jest weksza, nalgy mieszank podaw& za pomog
rynny zsypowej (do wysokaoi 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysok8m),

« wibratory wgkbne stosowao czstotliwosci min. 6000 drgé/min z butawami Ggrednicy <
0.65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia, l2acymi w ptaszczynie poziomej,

* podczas zagpzczania wibratorami weghbhnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

* podczas zagszczania wibratorami wgbnymi zagtbia¢ butawe na gkbokas¢ 5-8 cm w
warstwe poprzedni i przetrzymywa butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujcym,

» kolejne miejsca zaghiania butawy powinny by od siebie oddalone o 1.4 R (R promie
skutecznego dziatania wibratora), odleégtta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

» belki (taty) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowaic jednakowymi drganiami na catej diugg,
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e czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelkibracyjmm w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 sek.,

e zastg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykld 80 do 50 cm w kierunku
gtebokasci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku diugm elementu; rozstaw wibratoréw naje
ustalad doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a m@oe powinno b§ trwate i
sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach aimych temperatur, Wykonawca
zobowhzany jest codziennie rejestrofvaminimalne temperatury za pompcsprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemeridéon powinien by uktadany w
deskowaniu w ten sposob, aby zetwrnne powierzchnie miaty wygdl gtadki, zwarty, jednorodny
bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierdweioi kawerny powinny b§ usungte, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zdstioktadnie naprawione zaprawementow natychmiast
po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadkilijeiszkodzenia teassw granicach, ktére Inspektora
Nadzoru uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadlement podlega rozbiérce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wsj roboty poprawkowe as wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualnea¢zniki stalowe (drut,sruby, itp), ktore spetniaty funkej stezen
deskowa lub inm i wychodz z betonu po rozdeskowaniu, powinnychybckte przynajmniej 1.0
cm pod wykdczors powierzchm betonu, a otwory powinny kbywypetnione zaprawcementow.

Tam gdzie tylko maiwe, elementy form deskowania powinnyc¢byastabilizowane w dokladnej
pozycji przy zastosowaniu ¢givw stalowych wewstrz rurek z PCV lub podobnego materiatu
koloru szarego (rurki pozosgajw betonie). Wytadunek mieszanki zeodka transportowego
powinien nasipowa z zachowaniem maksymalnej ostnosci celem unikngcia rozsegregowania
sktadnikéw. Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ bwyzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrantgawsitadunku mieszanki w jednhatd i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejhetonowania nie magtworzy¢ przerw,
nieciagtosci ani r&@nic wizualnych, a podgie betonowania ni®@ nasipi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu popriedo. Inspektora Nadzoru e jeli uzna
to za celowe, zadecydowa koniecznéci betonowania agtego celem unikgcia przerw. W tym
przypadku praca winna byvykonywana na zmiany robocze i w dniiateczne.

5.3.2. Zalecenia dotyare betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycehy naley przestrzega dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhia¢ nastpujace zalecenia:

* w écianach przyczotkdw z egtym zbrojeniem i strzemionami przeci@jmi ich przekrgj
poprzeczny, 0 najmniejszym wymiarze przekroju <mMp0mieszank betonow uklada bez
przerwy segmentami o wysad@ do 2.0m, wprowadzag ja od gory lejem lub ruroggiem
pompy, lub z boku przez okienka zasplnictwem rynienki lub ruroggu, skierowanych do
osi podtinej sciany; mieszank zag;szcz& warstwami o grub&ei do 40cm przy #yciu
wibratorow wgkbnych wprowadzonych od gory wzdtosi podhinej$ciany,

« gdy wysokd¢ sciany jest weksza od jednego segmentu (H>2.0m),wowczas betoriewan
kolejnego segmentu moa rozpocz¢ po uptywie 1-2 godzin,

» przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkdw (oczepow)jesaank betonow uklada
warstwami o grubg&ei do 40cm bezpwednio z pojemnika lub rurcgggu pompy, lub za
posrednictwem rynny i zaggzcza wibratorami wggbnymi,

e w plytach, mieszankbetonow uktad& bezpdrednio z pojemnika lub ruragyu pompy. W
ptytach o grubéci >12cm zbrojonych géri dotem naley stosowa wibratory wgkbne. Do
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wyrownywania powierzchni betonowe] nzje stosowa belki (taty wibracyjne). Przed
betonowaniem naky osadzt i wyregulowa& wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni plus 5°C,

zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymaioco najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarzmiem. Uzyskanie wytrzymadoi 15MPa powinno by zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkgghzabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia teatper mieszanki betonowej +20°C w chwiili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elememiedputrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili apri@nia betoniarki nie powinna bywyzsza ni
35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania asiezulewnego deszczu -- najeprzed
rozpoczciem betonowania zabezpieéayiejsce robét za pomeaenat lub folii.

5.5. Piekgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewapcego normalnie.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobieggimi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton
przed deszczem i ianwoda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C haleie p&niej niz po 12
godzinach od zakmzenia betonowania rozpaegzpielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzi
ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniep3yrna dob). Przy temperaturze otoczenia +
15°C, i wyszej, beton nafsy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w d&ieco najmniej

1 raz w nocy, a w nagine dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beten kxdzie
si¢ taczyt z nasipna warstwa konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne
wymagania dla jakii pieleggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewagiiartu powinna
spetnid wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania bewamenty powinny by chronione
przed uderzeniami i drganiami.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng blironione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrgtasci nasciskanie co najmniej 15MPa.

Rozformowywanie konstrukcji nmi® nasipic po osagnigciu przez beton wytrzymasoi
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), lub veytimatasci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.6.  Wykonywanie otworow, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejatéechnicza,
uwzgkdniajpc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor skitdub Inspektora Nadzoru.
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworéwszni zagébien w konstrukcjach betonowych.
Wszystkie konsekwencje wynikge z braku lub nieprawidiowoi tych elementow obgiaja
catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualneapenia w
wykonaniu prac wkasnych i towarzygz/ch (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obow#uja nastpujace wymagania:
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- wszystkie betonowe powierzchnie madz/¢ gtadkie i rowne, bez zaglien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad povaenz;

- peknigcia i rysy @ niedopuszczalne;

- réwnas¢ powierzchni ustroju nimego przeznaczonej pod izokcpowinna odpowiada
normowym wymaganiom, wypukdoi i wgtebienia nie powinny bywigksze nk 2mm.

Ostre krawdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny¢bgszlifowane. Jeeli Rysunki nie
przewidup specjalnego wykiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to b&rednio po
rozebraniu deskowia nalezy wszystkie wystajce nierOwnéci wyrowna& za pomog tarcz
karborundowych i czystej wody. Wyklucza sizpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8 Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju aego naley wykona& wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyeeytrzymatadciowych. Rusztowania musgz
uwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju njoego (podane w Rysunkach) oraz wplyw
osiadania samych podpér tymczasowych ptygh przez Wykonawge Sposéb posadowienia
rusztowania naley uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskezelkie pozwolenia.
Demonta rusztowa dopuszcza gizgodnie z obovdzujacymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukbjekiu (ustréj nény, podpory) naley
wykona wedtug projektu technologicznego deskowania, @gartna obliczeniach statyczno-
wytrzymatagciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontrakfowzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowa powinna by sprawdzana na sity wywolane parcieswieze] masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojekdmv oraz uwzgtdnia:

- szybka¢ betonowania,

- sSpos6b zagszczania,

- obcihzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetmastpujace warunki:

- zapewnia odpowiedm sztywndac¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia jednorodr powierzchng betonu,

- zapewnia odpowiedm szczelnéc,

- zapewnia tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc¢ uzycia,

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Zaleca s} zastosowanie deskowaystemowych, ktore zapewniayvysoky jakas¢ robot, tatwdé
montau i rozbiorki oraz mog by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny énaest
IBDIM. W przypadku stosowania deskofivaadycyjnych zaleca siwykonywa je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na&zdeskowa mozna wy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV
klasy. Minimalna grub& desek 32mm. Deski powinny &jednostronnie strugane i przygotowane
do faczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie ina zastosowapolkczenia na piéro i wpust nalg
uszczelnt tasmami z tworzyw sztucznych albo piankNalery zwrock szczegola uwag na
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uszczelnienie stykowscian z dnem deskowania oraz stykoéw deskovieelek i poprzecznic.
Sfazowania naley wykonywa zgodnie z Rysunkami.

Belki gzymsowe oraz gzymsy -- wykonywane razem krp@ami chodnikowymi -- musg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadgntetykiem do deskowa

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu iol#c rur, taczniki naley wykona wg
wymaga Rysunkow.

5.8.1 Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza ginastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzidnpecojektem:

- rozstawzeber deskowa+ 0.5% i nie wgcej niz 2 cm

- gruba¢ desek jednego elementu deskowania: = 0.2 cm

- odchylenie od pionéciany deskowania: £ 0.2% wysada sciany i nie wecej niz 0.5 cm

- prostoliniowa¢ krawedzi zeber £ 0.1% (w kierunku ich diuga )

- miejscowe nierowrkei powierzchni deskowania (przy pomiarzeyfdtugasci 3.0 m) £ 0.2 cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wkgsoi i nie wigcej nz - 0.5 cm; + 0.5%
wysokaci i nie wigcej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubdoi (szerokdci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5%
grubdici (szerokdci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.8.2 Dopuszczalne ugiia deskowania
- w deskach i belkach pomostéw: 1/200 L
- w deskach deskowavidocznych powierzchni betonowych lablbetowych: 1/400 L

- w deskach deskowianiewidocznych powierzchni betonowych liz@betowych: 1/250 L.

5.9.  Usterki wykonania.
Pekniecia elementdw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe slopuszczalne pod warunkiere pozostaje zachowane 1cm
otulenia zbrojenia betonu a didgorys nie przekraczaj

* podwojnej szerokixi belek lub 1.0 m dla rys podtaych,
» potowy szerokéci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny asdopuszczalne pod warunkiere otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze ni 1cm, a powierzchnia, na ktorej wygtija jest nie wgksza nk 0.5% odpowiedniej
powierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyickoym, naley opracowad plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagtechnologii produkciji. W planie kontroli powinnyy®d
uwzgkdnione badania przewidziane aktualnorma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidto$gozastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowa
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- badanie sktadnikow betonu,

- badanie miesza

nki betonowej,

- badanie stwardniatego betonu.

6.1 Kontrola prod

Producent betonu jest odpowiedzialny za qcergodndci betonu z wyspecyfikowanymi

ukcji betonu

wymaganiami. W tym celu producent powinien wykébadania zestawione w paszej tabeli:

n

Badania sktadnikéw
betonu

Rodzaj badania

Metoda badania wedtug

Termin lub czstasé
badania

1) Badanie cementu

- czasu wqzania

PN-EN 196-3 j.w.

[

- zawartdgci pytow
- zawartgci zanieczyszcze

- nasjkliwosci

PN-B-06714/12
PN-EN 1097-6

PN-EN 196-6 Bezpdarednio przed

- stat@¢ objetosci uzyciem kadej

_ PN-EN 196-1 dostarczonej partii cement

- obecndci grudek

- wytrzymataié

2) Badanie kruszywa
PN-EN 933-1

- skladu ziarnowego

ksztattu ziarn PN-EN 933-3 Bezpdrednio przed

PN-EN 933-9 uzyciem kadej

dostarczonej partii
kruszywa

3) Badanie wody

PN-EN 1008

Przy rozpocgciu robét i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

4) Badanie dodatkow i
domieszek

PN-EN 480-1 do 12

Badanie kadej domieszki
bezpdrednio przed
uzyciem

Badania mieszanki

1) Konsystencji

PN-EN 12350-2,

Przy projektowaniu recept

betonowe -3, i dalej zgodnie z tab. 13
) PN-EN 206-1
-4 lub -5
2) Gestasci PN-EN 12350-6 Codziennie
3) Zawartdci powietrza PN-EN 12350-7 jw.
Po ustaleniu recepty i po
Badania wykonaniu kadej partii

stwardniatego beton

" 1) Wytrzymaldci nasciskanie

PN-EN 12390-1 do3

betonu zgodnie z tab. 13
PN-EN 206-1, oznaczana
po 28 dniach

2) Wytrzymatdci na zginanie

PN-EN 12390-5

jw.

3) Wytrzymaldci na rozciganie
przy roztupywaniu

PN-EN 12390-6

jw.
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4) Gestaici betonu PN-EN 12390-7 jw.

5) Gkbokdsci penetracji wody PN-EN 12390-8 jw.

Przy kontroli produkcji naley uwzgkdni¢c wymagania rozdziatébw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz
tablic 20 do 24 tej normy.

6.2 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianychmoPN-EN 12350-1 do 7 i "Rozpa@dzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3Gaja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatladrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie".
Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywarspdktorowi Nadzoru wszystkich wynikow
bada dotyczicych jakdci betonu stosowanych materiatdw. Probki mieszdeonowe| naley
losowo wybierd i pobier& zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowad#radanie konsystencji dostarczonej mieszanki nmaestatka
opadu wg PN-EN 12350-2. Rdica wysokdci formy i stoeka zwana opadem, wyznaczona z
doktadndcia do 10 mm, jest wskaikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszarmtobowe]
polega na poréwnaniu wynikow pojedynczych pomiaedwielkoscia wymagam wg tab. 3

PN-EN 206-1. Jdi w dwoch kolejnych badaniach nagito sciecie czsci mieszanki z masy probki
dostarczony tadunek nie nadaje o wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalesprawdzt wytrzymata¢ nasciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okr&lenia wytrzymaitdéci betonu wbudowanego w konstrukejalezy w trakcie betonowania
pobier& probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 1239@-dlosci nie mniejszej ri:

- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na parti betonu.

Prébki pobiera si losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowana nasipnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dnidige z norm PN-EN 12390-1 do -4. W
przypadku nie spetnienia warunku wytrzymiiobetonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si w uzasadnionych przypadkach, za zgddspektora Nadzoru, spetnienie tego
warunku w okresie pdiejszym, lecz nie ditszym nz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wej wykaza wytrzymatcaé nizszy od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalg przeprowadz badania prébek wyelych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzn& za odpowiadagy wymaganej
klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, kidieyspetnia warunkéw niniejszej specyfikaciji
naleey uzna za niezdatny w konstrukcji i usathgo.

Dopuszcza si pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzyd@tdetonu nasciskanie w
wieku wczéniejszym od 28 dni.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosbwych

Podane riej tolerancje wymiarOw naty traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. yomt one konstrukcji monolitycznych i
wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe od oklenych w Dokumentacji Projektowej wynasz
- dtugas¢ przesta +2cm,

- rozpktos¢ usytuowania toysk + 1,0 cm

- 0§ podtuzna w planie + 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznych + 2,0 cm,

- wymiary przekrojow dwigaréw + 1,0 cm,

- gruba¢ ptyty pomostu £ 0,5 cm,

- rzedne wysokeéciowe £ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie + 2% najgWiszego wymiaru , ale nie wiej nz + 50 cm (dla
fundamentow o szer.< 2,0 m + 2,0 cm)

- wymiary w planie - = 3,0 cm,

- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 2,0 cm

- rGznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 3,0 cm,

- roznice gkbokasci - £ 0,05h i £5,0 cm,

- rzedne wierzchu fawy +2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawdzie odchylenie od pionu +2,0 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych :

- pochyleniescian i stupéw + 0,5% wysokoi (jednak dla stupéw nie wiej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie + 2,0 cm dla podp6r masywnych,tcm dla podpér stupowych,

- rzgdne wierzchu podpory £ 1,0 cm.

Klasg betonu nalgy rozumié€ jako wytrzymaté¢ gwarantowam wg PN-88/B-06250. Przy
projektowaniu betonu natg opier& si¢ na podstawowych wzorach wytrzym&o (wzor
Bolomey'a), szczelrdai i wodazadnasci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymait musz by¢ specjalnej jakéci - wytrzymalaé skaty,

Z ktorej pochodzi kruszywo powinnadygo najmniej dwukrotnie wasza od wytrzymakzi betonu.
Marka cementu powinna byrzyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stoséwlukane kruszywo
tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty ainwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegolnie
korzystne g kruszywa o uziarnieniu niegtym. llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinn& by
wigksza ni 450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezeby¢ wigksza nik 500 do 550 dcm3/m3 betonu.
Zawartg¢ porow wswiezej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, aldsvos$¢ betonu zwizanego
max 4 %.
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6.1.2. Jaké¢ betonow.

Przed rozpocgxiem betonowania Wykonawca jest zobgmeiny przedstawi do zatwierdzenia
Inspektora Nadzoru recepguna beton oraz okék¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych
przedktadajc do oceny Inspektora Nadzoru:

a) prébki materiatow, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,
b) propozycje odn@nie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowdzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktore zamierza stos@éywproponowany rodzaj konsystencji mieszanki betagjaw
przewidywany wskanik konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be
[s].

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowaie&gnacji betonu,

e) wyniki probnych bada wytrzymataci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w
ksztalcie sz&ianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88&BH0D,

f) okreslenie trwatdci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgjctz
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér Inwestorski wyda pozwolenie na rozpmez betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzagych jakéd¢é materiatdbw i mieszanek betonowych i po wykonaniu
niezalenie od przedsbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaWy:zej
wymienione badania winny bywykonane na probkach przygotowanych zgodnie z gaygami
Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, 86 probek i sposob wykonania badaostam podane przez Inspektora
Nadzoru, ktéry wykonywa bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celemavegzenia
zgodndci wihasciwosci materiatbw i mieszanek betonowych zastosowanychwczeniej
przedi@zonymi.

6.1.3. Wytrzymatéc¢ i trwatos¢ betonow.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymédiona sciskanie, powinny by
pobrane 2 serie probek w dlwach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki ipaw by
pobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla Kalej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kalego wykonywanego oelonie fragmentu konstrukcji. Probki powinny dy
pobierane komisyjnie z udziatem przedstawicielapéhsora Nadzoru ze spisaniem protokétu
pobrania podpisanego przez obie strony. Probki lazmane kolejnymi numerami zgodnie z
protokétem pobrania winny Bywyposaone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i
kierownika robot, gwarantagymi ich autentyczni. Probki powinny b§y przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadaaer jeda doke w formach, a nagpnie

po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.Bi@rwsza seria probek zostania zbadana w
laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzorubecondci przedstawiciela Wykonawcy -
celem stwierdzenia wytrzymdla odpowiadajcej ra@nym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wypilbb zgniatania pierwszej serii probek
mog by¢ przyjete za podstaw rozliczania robot pod warunkiemie warté¢ wytrzymatagci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazdt@go obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4.
bedzie odpowiadata klasie betonu niezszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Jednak celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny ipoddane
badaniom w Laboratorium Ugdowym probki drugiej serii w iliciach wskazanych dla kdego z
nizej wymienionych rodzajéw betonu:
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* betony nie zbrojone Iub stabo zbrojone do wantomaks.30 kg stali/i m3 betonu-
przynajmniej 10 % prébek,

* betony zwykte zbrojone lub sgtone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymassé nasciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w
wyniku zgniecé pierwszej serii probek bytaisza od wytrzymalkxi odpowiadajcej klasie betonu
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysehkarojektu, naley podd& badaniom w
Laboratorium Urzdowym wszystkie probki drugiej serii, niezatée od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalneniky bada Inspektora Nadzoru mie zgodnie
Zze swoimi uprawnieniami wstrzyrddetonowanie, a Wykonawca nie 780z tego tytutu réci¢
pretensji do jakichkolwiek odszkodowalezeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma s wartgs¢ wytrzymatagci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania
odpowiadajca klasie betonu nie nszej nk wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
wynik taki zostanie przyty do rozliczenia robot. 3k jednak z tych badaotrzyma st wartas¢
wytrzymaitaci na sciskanie po 28 dniach dojrzewaniazsy od wytrzymatdci odpowiadajcej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznyclha rysunkach, Wykonawca ctizie
zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykan&onstrukcji lub do wykonania
innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez Wykogameisz by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoruwfgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obaizaja Wykonawe. Trwatas¢ betondw okrélona jest
statascia okreslonych wigciwosci w obecnéci czynnikow wywotuacych degradagj Proba
trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklinraania i rozmraania. Zmiany
wiasciwosci w wyniku tej préby powinny znaké sic w podanych riej granicach :

* zmniejszenie modutu sgptystasci 20 %

e Utrata masy 2 %

* rozszerzaln& liniowa 2 %

» wspotczynnik przepuszczaléw - do 9 przed cyklami zamirania 10cm/ sek,
» wspotczynnik przepuszczaléw - 8 po cyklach zamgania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi n
przewidziam ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyetynikdw tej proby i
innych préb do uznania Inspektora Nadzoru pozostasé jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.

Zaleca s§, po uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru, naagmshie lub uzupetnienie programu bada
jakosci betonu wbudowanego w konstrukdpadaniami nieniszazymi metodami ,in-situ” wg
»Zalecenia dotycgce oceny jakéri betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjambiektow
mostowych”.

Badania te obejmaj
* ocena stopnia dojrzaio betonu w konstrukcji (rozdziat 2),
* ocena wytrzymakzi betonu ndciskanie metodl,pull-out” (rozdziat 3),
* ocena wytrzymakzi betonu na rozgganie metoal ,pull-off’ (rozdziat 4),
* ocena wodoszczeldo betonu ,in-situ” (rozdziat 5),
* ocena odpornii betonu na penetracghlorkdw (rozdziat 6),

* kontrola grubéci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),
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* kontrola jakdci wykonania betonowych konstrukcji mostowych zampaa metody
Impact-Echo (rozdziat 8).

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowugc w mocy wszystkie przepisy dotyee wytrzymatdci betonu, Inspektora Nadzoru ma
prawo pobrania w kalym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszygbgk materiatow lub
betonéw celem poddania badanioatbprobom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250

» konsystencja mieszanki betonowej,

* zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
* wytrzymaitai¢ betonu naciskanie,

« nasikliwos¢ betonu,

e odporndg¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag; na konieczng wykonania planu kontroli jakei betonu, zawieragego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na exi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegoOtowe dkree
liczebndaci i termindw pobierania probek do kontroli mieskiarbetonu. Inspektora Nadzoru vreo
zazadat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za pomaauetod nieniszegych,
jako préba sklerometryczna, proba za pomatradzwickOw, pomiaru oporngi itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe]j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzamidczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2y raz czasie jednej zmiany roboczej.
Rd&znice pomedzy przygta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie powinny przekroazy

* + 20 % ustalonej warfoi wskanika Ve-Be,
 + 1 cm - wg metody sixa opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejagyghie przez zmianzawartdci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stoscementowo-wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawadol powietrza w mieszance betonowej przeprowadzar&tod, cisnieniong
podczas projektowania jej skladu, a przy stosowdnimieszek napowietrzgjych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Ze$¢apowietrza w mieszance betonowej
badana metadcisnieniona wg PN-88/B-06250 nie powinna przekragza

* 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napoveigtrych,

e przedzialbw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzacych,
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0+ 16 0+ 31,5
Zawartag¢ beton naraony
powietrza | na czynniki 35do5.5 3do5
atmosferyczne ’ ’
[%] beton naraony
na staly dogp 3,5d06,5 4do6
wody przed ’ ’
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymadoi betonu nasciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobra& prébki o
liczbie okre&lonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 1 préblke na 100 zarobow, 1 probk
na 50 m3, 1 prébkna zmiag robocza oraz 3 probki na pasibetonu. Probki pobieracsprzy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownoniéerv okresie betonowania, a rgmstie
przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania prébek pobranych z paRiartia betonu me by
zakwalifikowana do danej klasy, §je wytrzymalas¢ okreslona na probkach kontrolnych
150*150*150 mm spetnia nagiujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
I%min 2 al %G ( 1 )
gdzie: R, - Najmniejsza warkg wytrzymataci w badanej serii zimnej z "n" probek,
R, - Wytrzymata¢ gwarantowana,

a- wspotczynnik zaleny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba probek - a
n
od3do4 1,15
od 5do 8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionyphenaze by uznany za odpowiadgyy danej
klasie, jéli spetnione g nastpujace warunki (2) i (3):
Rimin > Rbe ( 2 )
oraz
R >1.20Rw (3)
gdzier - srednia warté¢ wytrzymaitaci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
— 1 n
R==>'R (4)
ni=
w ktorym R, - wytrzymata¢ poszczegolnych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamigarunku (1) lub paiczonych warunkow
(2) i (3) obowazuje warunek (5)

Budowa dajcia na plag z ul. Spacerowej w Bwirzynie — Taras widokowy 86



M-13.00.00. Beton

R -1.6405> Ryg (5)

w ktérym :

R - $rednia warté¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymiatodla serii n prébek obliczone wg wzoru:

\/ﬁZ‘R s (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyrate, wedtug wzoru (6) jest wksze od 0,2

R wg wzoru (4), zaleca eiustalenie i usurcie przyczyn powodggych zbyt day rozrzut
wytrzymataci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie spetnione, kontrolowanparti betonu
nalezy zakwalifikowa& do odpowiednio riszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za ggod
Inspektora Nadzoru, przeprowaélznozna dodatkowe badania wytrzymatobetonu na probkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania réeczce wytrzymatéci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. z## wyniki tych bada dodatkowych bda pozytywne, to
nadzor mae uzna beton za odpowiadgy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nagdliwosci betonu.

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzagsprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku beton@mwagodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i rradziej nk 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca
si¢ badanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzecsi
najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losadizoych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odporioi betonu na dziatanie mrozu.

Metoda podstawow sprawdzania odpordo betonu na dziatanie mrozu jest metoda zwykta wg.
PN-88/B-06250. Sprawdzanie odpofaiocbetonu na dziatanie mrozu przeprowadzeansi probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczaslasia sktadu mieszanki betonowej oraz na
proébkach pobieranych przy stanowisku betonowan@lag z planem kontroli, lecz co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie zigjchiz 1 raz na 5000 fbetonu. Zaleca si
badanie na prébkach wytych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitiobetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjac
szczegOlnie natanych na stycznig ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopmerozoodpornéci betonu F 150 jest
osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zanmania-odmraania probek spetnioneas
ponizsze warunki:
1. Po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250, -

« prébka nie wykazujeginiec,

« aczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskow

kruszywa itp nie przekracza 5 % masy probek nierazemych,

- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamara/ch nie jest
wigksze ni 20%.

2. Po badaniu metagrzyspieszogn wg PN-88/B-06250,
« prébka nie wykazujegkniec,
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- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskow, nie przekracza w
zadnej prébce wartgi 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek hadanfpornéci betonu na dziatanie
mrozu powinno b§ wykonane wg Polskie] Normy, z zastosowaniem wodyz 2%
roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych prébkach.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczaiobwody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczeiriobetonu przeprowadzaesina probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowaniadikimieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnitamegm kontroli, nie rzadziej jednakznl raz

na 5000 m3 betonu. Wymagany stapiwodoszczeln&ci betonu W 8 jest osjnicty, jesli pod
cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na &zprobek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza sj oznak przegkania wody.

6.2.8. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy robot spoczywa obawek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianyaimiejszymi "Specyfikacjami..." oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspekfdemlzoru wszystkich wynikéw bafla
dotyczicych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych ielbetowych w czasie wykonywania robo6t polegaja
sprawdzeniu na higco, w miae postpu robét, jakéci uzywanych materiatdw i zgodioi
wykonywanych robét z projektem i obaaujacymi normami. Badania powinny a@ldj wszystkie
etapy produkcji, a przede wszystkim takie robotigré& przy ostatecznym odbiorze niedb
widoczne, a jak& ich wykonania nie ddzie mogta by sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski i
zalecenia powinny ywpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materialdbw polega na stwierdzeniu, gayinki ich odpowiadajprzewidzianym w
dokumentacji technicznej i czyaszgodne zes$wiadectwami jakéci i protokotami
odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowawykonuje s¢ przez bezpaedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.

Badania polegajna stwierdzeniu:
» zgodndgci podstawowych wymiarow z projektem,
» zachowaniu rzdnych oraz odchylenia od pafenia poziomego i pionowego,
» zgodndci przekrojow poprzecznych elementowsnygch,
» wielkosci podniesienia wykonawczego,
» prawidtowaici i doktadndci polaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie naky wykona przez ogidziny zewrtrzne poiczer i przez kontrad dochgnigcia
wszystkichsrub w konstrukciji.

Sprawdzenie deskowawykonuje s¢ przez bezpgedni pomiar téma, poziomig, tatg |
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
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Sprawdzenie zbrojenia wykonujeg gprzez bezpoedni pomiar téma, poziomia, suwmiarlg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie rob6t betonowych wykonujewg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Sprawdzenie podp6r jako cééd nalezy wykona przez:

* poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

ustalenie, czy wychylenie z pionu réeesi¢ w granicach dopuszczalnych.
» sprawdzenie rys,giniec i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych ngleykona przez:
* poréwnanie z projektem usytuowania budowli vegigim osi korpusu drogowego,
» poréwnanie rgdnych z projektem,
* poroéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z prtgek,
» ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

* badania powierzchni betonu pogtdém rys, gkniec i rakow.

6.3.2. Badania po zakezeniu budowy.
Badania po zakixzeniu budowy obejmuj

Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu malprzeprowadzaprzez wykonanie pomiarow
na zgodné& z dokumentaagjtechniczia w zakresie:

* podstawowych r@nych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
* rozpktosci poszczegolnych peset i diugdci catego obiektu.
Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona przez ogidziny oraz kontrad formalm dokumentéw z
bada prowadzonych w czasie budowy.
6.3.3. Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonujegsjdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasidowy
lub po jej zakaczeniu dato wynik niezadowalgjy lub watpliwy.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Ptagi 2 wykonana i wbudowan ilos¢ betonu
wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementowavz deskowaniami i rusztowaniami.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér materiatow dokonuje Inspektor Nadzoru, zgednaktualnie obowzujacymi przepisami,
na podstawie oceny kontroli jad@ materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie niegtinych czynnikdw produkciji; wykonanie
Projektow Technologii i Organizacji RoboOt oraz Raogu Zapewnienia Jakd, wykonanie
projektow rusztowd deskowa, koniecznych pomostéw roboczych wraz z niglrtymi
obliczeniami, prace pomiarowe; wykonanie nigithych rusztows&, pomostéw i deskowiawraz ze
wzmocnieniem podiea pod deskowanie i rusztowanie; wykonanie dojazdstanowisk roboczych
dla sprztu; zakup, dostarczenie, wbudowanie | ¢agzenie mieszanki betonowej oraz jej
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pielegnacja; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocyitzz usuniciem materiatdow i odpadow
poza plac budowy; wykonanie wszystkich nigdtych pomiaréw, badai sprawdzeé; badanie
mieszanki i przedstawienie Inspektorowi Nadzoru Wgw, opracowanie recept mieszanek
betonowych; oznakowanie miejsca robét i jego utragi®; inne roboty sktadgje st na kompletne
wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyjikaxhnicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyuytatcici.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chengiczzementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanieuczagania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanisgt@mielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgci dla cementéw powszechnegoytku.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, \ét&wosci, produkcija i zgodrig.

PN-EN 450 Popi6t lotny do betonu. Definicje, wymaigai kontrola jakéci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badah.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Oznaczanie czasu yziania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywietody bada. Oznaczanie ikkci wody wydzielagcej sk
samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywhetody bada. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badaznaczanie umownej zawadtdsuchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Oznaczanie zawaa chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Oznaczanie zawaia alkaliow w
domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagiewania.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wahié ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypomieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgadno
znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Oznaczaniegtcsci ziarn i nasikliwosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjhigpania probek, badania i ocena przydé&tnovody
zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proces@slykcji betonu.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobienardbek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badimnsystenciji metagopadu stéka.

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowejstGc.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badzaweartdci powietrza. Metody énieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt, wymiaryndrwymagania dotyaze prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie iqgjahcja prébek do badavytrzymatgciowych.
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PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzynigtaasciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzynigétoasciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzynialowych.
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzynigtoa zginanie prébek do badania.

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzyntgtaa rozcaganie przy roztupywaniu prébek do badania.
PN-EN 12390-7 Badania betonuesEas¢ betonu.

PN-EN 12390-8 Badania betonu.¢Bdkas¢ penetracji wody pod @nieniem.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatdbw budowth na bazie cementu i/lub wapna. Wymagania odyet
badah.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.Ztddnazwy i okrélenia.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizychriywytrzymatdgciowych.
PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszexe badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwigkowa badania wytrzymaioi betonu na
sciskanie.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postéema ogolne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeziamistdgci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartéci pytdbw mineralnych.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaaaktywndci alkalicznej.

PN-C-04541 Woda &cieki. Oznaczenie suchej pozostalip pozostaléci po praeniu, straty przy pteeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonggneralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

PN-C-04554/02 Woda {cieki. Badania twardei. Oznaczanie twardoi ogélnej powyej 0,337 mval/dm3 metad
wersenianow.

PN-C-04566/02 Woda #cieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metadkolorymetryczi z tiofluorescein z kwasem o-hydroksytiobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda scieki. Badania zawarfai siarki i jej zwazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkOw
rozpuszczalnych metadiomerkurymetrycza.

PN-C-04600/00 Wodascieki. Badania zawarfci chloru i jego zwizk6w oraz zapotrzebowania chloru. Postanowienia
ogolne i zakres rzeczowy.

PN-C-04628/02 Woda dcieki. Badania zawarfoi cukréw. Oznaczanie cukrow ogélnych, cukréw razmzonych i
skrobi nierozpuszczalnej metplolorymetryczia z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarogiaste. Wspélne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw skiacdany

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spzone. Wymagania i badania.
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PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawethetowe i spgzone. Projektowanie.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 30 maja 2000 -- Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i oolir powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowyc
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotycre oceny jakéci betonu "in situ" w nowo budowanych konstrukcjachiektéw mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyge wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDI&rszawa 19990.
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.01.BETON KLASY B45
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XYS® wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem fundamentéw i ptyty pomostu engawvanych z betonu
klasy B45 dlararasu widokowego w ramach budowysdg na plae w miejscowgci Dzwirzyno.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem fundamentow i ptyty pomostu tarasuokavego.
Pozostate uwagi jak w ST 13.00.00.

2. MATERIALY

Beton klasy B-45.

Jak w ST 13.00.00.

Sruby kotwice wg ST 12.03.00

3. SPRZET
Jak w ST 13.00.00.

4.  TRANSPORT
Jak w ST 13.00.00.

5.  WYKONANIE ROBOT
Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i estalponisze.

Wykopy w razie konieczrigi nalezy odwodng.
Przed rozpocgxiem betonowania natg osadzt sruby kotwice w fundamencie.
5.1. Tolerancje wykonania.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynpsz
* wymiary w planiet 5 cm,
e rzedne £ 2 cm,

*  ptaszczyzny i kraedzie - odchylenie od pionti2 cm.
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5.2.  Otulenie zbrojenia.
Jak w ST 12.01.00.

5.3.  Styki technologiczne(w przypadku konieczriei zastosowania).

Przed wykonaniem kolejnego etapu betonowania, zpalgtarn” powierzchng o0czcic¢ |
uszorstni, usuwagc mleczko cementowe i tune ziarna kruszywa betonu — przy pomocy
hydromonitoringu.. Przed uktadaniem mieszanki betg) nadmiar wody naky zlikwidowat
poprzez przedmuchanie gponym powietrzem. Nagbnie na gornej wczeiej zabetonowanych
elementéw, naley utozy¢é weze iniekcyjne. Zakaczone wentylami we — odpowiednio
zamocowane do powierzchni czotowych deskowania ezliwi g przeprowadzenie iniekcji styku
technologicznego.

Ostateczna technologia i czas wykonania iniekajingi by uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jak w ST 13.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jak w ST 13.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w ST 13.00.00.

Badania wg punktu 6 naig przeprowadzaw czasie odbioréw robat.

Na podstawie wynikow badanalezry sporadzi¢ protokoty odbioru roboét kicowych. Jeeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonaneoty naley uzn& za zgodne z wymaganiami.
Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robo&jety uzna& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wylawca obowazany jest doprowad&iroboty
do zgodnéci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jak w ST 13.00.00.

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie nieztinych czynnikdw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie niez&€dnych rusztow& pomostéw i deskowa zakup, dostarczenie i wbudowanie i
zag:szczenie mieszanki betonowej oraz jej ¢@ekcja; rozebranie wszystkich konstrukcji
pomocniczych z usugtiem materiatow i odpaddéw poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST 13.00.00.
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M-13.02.00.BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M-13.02.01.BETON KLASY B15 W DESKOWANIU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem betonu klasy B15 w deskowataurdrasu widokowego
w ramach budowy dégia na plae w miejscowsgci DZzwirzyno.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyce betonu, jego skladnikdéw: cementu, kruszywa, wody
oraz domieszek i dodatkévg ggodne z norm PN-88/B-06250 i jej nie zagiuja lecz jedynie
uscislaja jej postanowienia. Pozostate uwagi jak w ST 1800.

2. MATERIALY
Beton klasy B-15.

Jak w ST 13.00.00

3. SPRZET

Jak w ST 13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST 13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram
robét uwzgédniajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane roboty betonowe.
Wykonanie robét powinno Igy poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoruopadha
poziomie posadowienia pod wedem przydatngci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przysipieniem do ukfadania betonu naje sprawdzé poprawnéé wykonania roboét
ziemnych (wg Specyfikacji M.11.01.00). Pozkowinno by réwne, czyste i odwodnione. Beton
winien by rozkladany w miay mazliwosci w sposob aiglty z zachowaniem kontroli gruba oraz
rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania malgérra powierzchng betonu wyprofilowa w
spadku oraz pozostafviwglebienie w najniszym punkcie w celu nitiwosci prawidtowego
odwodnienia wykopu.

Jak w ST 13.00.00. z uwagami:
do punktu 5.1. Wytwarzanie betonu.

» zawartd¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekraczbo.
Minimalna ilos¢ cementu powinna wynas230 kg/nf.
Mrozoodporné¢ betonu niekonstrukcyjnego B20 powinn& lye mniejsza od F 50.
do punktu 5.2.1. Zalecenia ogolne
Dopuszcza gireczne zagszczenie betonu.
do punktu 5.2.2. nie dotyczy betonu niekonstrukegm
do punktu 5.3. Piegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzesgajgo normalnie.
Przy pietgnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnyak yest niedopuszczalne.
Rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanieenmasipi¢ po 3 dniach.
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do punktu 5.2. Usterki wykonania
Dopuszcza girysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynpsz

* wymiary w planie £5 cm

* rzedne wierzchu betonu £ 2 cm+ 5 cm

* ptaszczyzny i krawdzie — odchylenie od pionu =2 cm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w ST 13.00.00. z uwagami:

do pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu

Do betonu stosowazwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 iwie bez frakcji 0 do 0,25
mm. lloé¢ cementu na 1irbetonu nie powinna ywicksza nk 400 kg.

do pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odpo$oiobetonu na dziatanie mrozu

Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F 50 jest aginicty jesli po wymaganej (50) liczbie
cykli zamraania — odmrzania prébek spetniones ponizsze warunki: eig dalszy jak w ST
13.00.00. pkt, 6.2.6.

do pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszcz&nwody przez beton

Beton nie musi by sprawdzany na przepuszczalfhovody ( wskanik cisnienia przygto poniej
0.5 -W2).

do pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonaivy

Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt..6.3o0zycja 1

7. OBMIAR ROBOT

Jak w ST 13.00.00.
Jednostk obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w ST 13.00.00.

Badania wg punktu 6 naig przeprowadzaw czasie odbioréw robat.

Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru robot kiccowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty nalgy uzna& za zgodne z
wymaganiami. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadjery uzna za

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W talsgfuacji Wykonawca obowtany jest
doprowadzt roboty do zgodnizi z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie nieztinych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie niezbdnych rusztows, pomostow i deskowa zakup, dostarczenie i wbudowanie i
zag:szczenie mieszanki betonowej oraz jej ¢gekcja; rozebranie wszystkich konstrukcji
pomocniczych z usugtiem materiatow i odpaddéw poza plac budowy.

Jak w ST 13.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST 13.00.00.
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.01.01. KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOACEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycce wykonania i odbioru konstrukcji stalowej
wykonywanej dlaTarasu widokowego w ramach budowy sd@ na plae w miejscoweci
Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot mostowych.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy wykonywaniu konstrukcji stalokuyc
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na
celu wykonanie warsztatowe i moataa budowie konstrukcji stalowej ustroju rjosgo ze stali
gatunkow okrélonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Montaz na budowie wg niniejszej Specyfikacji dotyczy seah konstrukcji ustroju niasego na
placu budowy w miejscu gdzie przewiduje dokumemtdechniczna. Scalanie odbyivsic moze
czgsciowo na dojedzie, a cgsciowo nha rusztowaniu zmontowanym zgodnie z projekte
opracowanym przez Wykonawc

Odrebnymi Specyfikacjami wfe % roboty zwhzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym
konstrukcji stalowej oraz wykonanietelbetowej czsci dzwigaréw zespolonych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okréleniami podanymi w ST 00.00.00..

Inspektor Transportowego Dozoru Technicznego (TDT} pracownik Transportowego Dozoru
Technicznego upowaiony do odbioru technicznego wyrobéw hutniczychDTT wykonuje
czynndgci dozoru technicznego zgodnie z certyfikatem ngdanprzez Polskie Centrum

Akredytacji.
Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu - organ MT nadagca prawo wykonywania
mostoéw drogowych, pieszych i kolejowych o Kkonstjukstalowej przedsbiorstwom

wytwarzagcym konstrukcje i wykonagym montae i remonty mostow.

Swiadectwo odbioru - dokument kontroli oparty na kontroli odbiorczgjodny z norra PN-EN
10204:2006.

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzana przed wysytkvediug specyfikaciji wyrobu, na
wyrobach majcych stanowd dostaw, lub na partiach wyrobow, ktérych ¢ ma stanowd
dostave, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spelpiaymagania podane w zamowieniu.
Specyfikacja wyrobu - kompletne szczegétowe wymagania technicznezame z zamoéwieniem,
podane w formie pisemnej, uzgodnione i potwierdzomg zamawianiu.

1.5.  Wymagania dokumentacyjne.

Roboty przy wykonywaniu konstrukcji stalowej powjnnby¢ realizowane na podstawie
Dokumentacji Technicznej.
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W celu dostosowania do potencjatu, aiiwosci i technologii rob6t Wykonawca musi opracawa
uzgodné nastpujace projekty:

- projekt warsztatowy konstrukcji stalowej,

- projekty rusztowa tymczasowych,

- projekt montau konstrukcji stalowej wraz z harmonogramem zarktorowych,
- projekt zabezpieczenia antykorozyjnego (ST M-14D}.

2. MATERIALY

2.1. Akceptowanie aytych materiatow.

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzaniaonta&u (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcow
materialdbw nie oznacza akceptacji materiatow. Wytadjest zobowizany do dokumentowania
odpowiedniej jakéci wszystkich partii materiatdw.

Stosowé& mozna wyhkcznie materiaty, ktore posiadajvymagane oznakowanie i dokumenty
kontroli.

2.2.  Stal konstrukcyjna.

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.

Do wytwarzania konstrukcji natg stosowad stale S355J2H (rury i inne ksztattowniki zamgtai
wykonane na gaco) oraz S355J2+N (wyroby ptaskie i wyroby dtugie).

2.2.2. Tryb pos¢ipowania przy dostawach stali.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do veyzzenia stalowej konstrukcji mostowej
podlegag odbiorowi dokonywanemu przez Inspektora TDT.

Wytworca konstrukcji, powinien w porozumieniu z prektorem Nadzoru powiadotinspektora

TDT o zlazeniu zamOwienia u wytworcy stali konstrukcyjnej. weadomienie Inspektora TDT
powinno wyprzedz&a co najmniej o 15 dni termin rozpagia wytwarzania stali. Wytop stali
konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na wyroby nie z@aozpocz¢ sic bez zgody i zatwierdzenia
technologii przez Inspektora TDT.

Inspektor TDT dokonuje wszelkich czynioo kontrolnych i bad& zgodnie z wymaganiami
przedmiotowych norm na koszt wytworcy stali konktigjnej. Rozpocgcie wytwarzania stali bez
powiadomienia Inspektora TDT i jego zgody jest poavane na ryzyko wytwaorcy stali.

Uzycie wyrobow ze stali konstrukcyjnej, ktorych wytogprzetwarzanie nie byto kontrolowane
przez Inspektora TDT u Wytwércy stali, te by dokonane tylko po przeprowadzeniu odbioru
przez Inspektora TDT. W tym przypadku Inspektor TRiIbkonuje wszelkich czynsoi
kontrolnych i bada zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych, az¢akada dodatkowych,
ktorych konieczn& okresla sam, na koszt wkasny Wytworcy stalowej konstjiukostowej.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do veyzzenia stalowej konstrukcji mostowej
musz;:

1. mie oznakowanie CE zgodnie z PN-EN 10025-1:2007

2. mig trwate ocechowania dokonane przez Inspektora TDT

3. by¢ udokumentowanéwiadectwami odbioru 3.2 "rodzaj 3.2" wg PN-EN 10Z®D06

4. spetniéd wymagania normy PN-89/S-10050 oraz glore w normach przedmiotowych
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- dla rur: PN-EN 10210-1(U) i 10210-2 (U),

- dla blach uniwersalnych i grubych: PN-EN 10026PN-EN 10025-2;

- dla blach nieckowatych i cylindrycznych: PN-EN1BO (U),

- dla blachzeberkowych: PN-73/H-92127,

- dla walcowki, petow i ksztattownikdw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-9B0

- dla katownikéw réwnoramiennych: PN-EN 10056-2:1998, PN-E)N056-2/Ap1l, PN-EN 10056-1
- dla katownikéw nieréwnoramiennych: PN-EN 10056-2, PN-EDN046-2/Apl, PN-EN 10056-1
- dla ceownikéw: PN-EN 10279

- dla teownikow wg PN-91/H-93406

- dla dwuteownikéw: PN-91/H-93407

- dla dwuteownikow szerokostopowych i rownolegiennych: PN-EN 10034

- dla lin: PN-EN 12385-1

5. blachy grube powinny dodatkowo speénisymogi dotyczce rozwarstwienia okéone klag
minimum S1 wg PN-EN 10160.

2.3.  taczniki i materiaty spawalnicze.

Zamowienia nagczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytwoérca @tadj konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru wytworctieh materialow. Na Wytworcy
konstrukcji cazy obowhnzek egzekwowania od dostawcOw atestow potwiegdyah spetnienie
wymaga postawionych w normie przedmiotowej dotycej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
musz by¢ przedstawione wraz z dostawazdej partii hcznikbw i materiatdbw spawalniczych.
Badania, ktore warunkuywystawienie atestow Wytwaorcadznikoéw lub materiatéw spawalniczych
przeprowadza na wiasny koszt. Materialy pochodzz zapasow Wytworcy konstrukcji powinny
by¢ atestowane, geli ;3 uznane przez #yniera za konieczne, na koszt wtasny Wytworcy
konstrukcji. Spetnione mugby¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

. dlasrub pasowanych: PN-91/M-82341 , PN-91/M-82342 i #MH-84023.01

. dla naketek dosrub: PN-EN 1SO 4034, PN-EN 1SO 4032, PN-EN I1SO 8673

. dla naketek niskich stosowanych jako przeciwngka: PN-EN ISO 8675, PN-EN ISO
4035

dla podkiadek podruby: PN-EN ISO 7089 , PN-EN ISO 4759-3 , PN-EN 13@®1, PN-
EN ISO 7089, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 i PN-7982018,

. dla srub montaowych: PN-EN ISO 4016:2004, PN-EN 24015, PN-EN B4, PN-EN
ISO 8765

. dla elektrod: PN-91/M-69430 i PN-EN ISO 2560
. dla drutéw spawalniczych: PN-EN 440, PN-EN 756, PNI-L668
. dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-EN 760

. dla topnikéw do spawaniauzlowego wg PN-67/M-69356.

Wytworca powinien przestrzegaokreséw wanosci stosowania elektrod wedlug gwarancji
dostawcy. aczniki powinny by przechowywane w suchych i przewietrzanych pomiesziach z
zapewnieniem ochrony przed korpzj w sposOb umidiwiajacy segregagj na poszczegolne
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asortymenty. Materialty spawalnicze nale przechowywa ponad podiog w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniacitzhiki i materiaty spawalnicze przeznaczone
do wytworzenia okrdonej stalowej konstrukcji mostowej powinnydgddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkL2.) i Wykonawca w programie moata
(pkt. 5.1.3.) obowizani s do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru do akcégptagkazy
zasadniczego spii. Inspektora Nadzoru jest uprawniony do sprawidzeczy uradzenia
dzwigowe i zbiorniki cénieniowe posiadaj wazne swiadectwa wydane przez Uit Dozoru
Technicznego (Warszawa ul. Sgdavicka 34)

Wykonawca naadanie Inspektora Nadzoru jest zobgzany do probnegozycia sprztu w celu
sprawdzenia jego przydatfw. Sprawdzenie powinno odbywasic w obecnéci Inspektora
Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali korieukcyjnej u wytwaorcy.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie Wwgw ze stali konstrukcyjnej powinny odbyéva
si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czystalnewa@wtaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszazemogcych utrzymywa wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej
powinny by utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad granina odpowiednich
podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate skiahisvstali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musposiadé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-EN 10025 i PN-
EN 10210. Oznaczenia i cechy mad®¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji
Przy dzieleniu wyrobdw natg przenig¢ oznaczenia na ¢gci pozbawione oznac#e

4.2.  Transport na miejsce montau.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny dyadowane narodki transportu w ten sposob, aby
mogty by transportowane i roztadowywane bez powstania nachych napgzen, deformaciji lub
uszkodzé. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w fakpozycji w jakiej kkdzie
eksploatowana. Ze waglu na tatwé¢ ich uszkodzenia szczegodlnie chronione musg elementy
stykéw montaowych.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcjiemalodpowiednio
usztywnt elementy wiotkie na czas zatadunku i transporttobDe elementy takie jak blachy
naktadkowe czy blachy stanage pohkczenia musz by¢ jednoznacznie oznakowane i
umieszczone W miejscu zamocowania przy pomoésub montaowych. Elementy
drobnowymiarowe takie jakruby, podktadki, nakitki czy drobne blachy powinny byrzewaone

w zamknetych pojemnikach. Bwigary powinny by transportowane w pozycji pionowej i ta
pozycja powinna by zachowana we wszystkich fazach transportu i nionteonstrukcji. W
pewnych przypadkach magoy¢ one transportowane w innej pozycjisliebeda odpowiednio
zabezpieczone przed utrastateczngéci i innymi uszkodzeniami. Inspektora Nadzoru wieaz
potrzeby mae zadac wykonania odpowiednich oblicae Spos6b mocowania elementéw musi
wykluczy¢ mazliwos$¢ przemieszczenia, przewrocenia lub zsaiai sk ich w czasie transportu.
Przewaone elementy powinny kbyzatadowane w ten sposéb, aby nie przekraczatinej z
odpowiednich skrajni ustalonych przez PN.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczertiardgokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych ekaréw pojazdow naley uzysk@ zgod: oddziatu GDDKIA i Zaradéw
Drogowych w miastach, przez ktorych tereny przeehdrhsa przejazdu. Konwoj przewgy
czgsci ponadwymiarowej konstrukciji powinien &wpznakowany i poprzedzony przez oznakowany
samochod pilotacy. Wytworca konstrukcji powinien dostarézwszystkie elementy konstrukcji
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przez siebie wytworzone, a takwszystkie elementy stalowe, ktorgdp uzyte na miejscu budowy
np. kompletsrub. Z dostawy wyczone § farby i materialy spawalnicze, ktérych stosowgetst
ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powibyy dokumenty opisugce zastosowane
podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiaraz wyniki badaodbioréw zgodnie z pkt.
5.2.2.7.

4.3.  Odbiér konstrukcji po roztadunku.

Jezeli Zamawiagcy zawart oddzielnie umowy na:

. wytworzenie konstrukciji,

. monta konstrukcji na miejscu budowy,

Z r&znymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawcantaim musi dokoné& odbioru
konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszka@ipewstatych w transporcie. Odbiér powiniercby
dokonany w obecr$gi Inspektora Nadzoru i powinien &yprzez Inspektora Nadzoru
zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dastgt wszystkie elementy konstrukcji przez
siebie wytworzone, a tak wszystkie elementy stalowe, ktoredip uzyte na miejscu budowy np.
komplet srub. Z dostawy wyczone g farby i materialy spawalnicze, ktoérych stosowajast
ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powibyy dokumenty opisugce zastosowane
podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiaraz wyniki badaodbioréw zgodnie z pkt.
5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodze transportowych.

Podczas odbioru po roztadunku rglesprawdzé czy elementy konstrukcyjnea skompletne i
odpowiadaj zatazonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszceatchytki nie powinny
przekracza odchytek podanych w ST.

Jeili usuwanie odchytek i uszkodzelnspektora Nadzoru uzna za konieczne, to Wytworca
przedstawia Inspektora Nadzoru do akceptacji ptojekhnologiczny i harmonogram usuwania
odchytek. Inspektor Nadzoru @ zastrzec, jakich prac nie oma wykonywa bez jego obecniai.
Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji, a do ichkeryania powinien przyspic¢ tak szybko, jak
jest to maliwe ze wzgédow technicznych. Po zakozeniu prac Wykonawca mouta dokonuje
odbioru w obecnéi Inspektora Nadzoru.

Jeili po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystija peknigcia lub inne uszkodzenia, element (lub
jego czsc) zostaje zdyskwalifikowany.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogdlne.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowyclonktrukcji mostowych i
Wykonawcy montau.

Konstrukcja stalowa n#e by wytwarzana jedynie w wytworniach zakwalifikowanyghzez
Komisje Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu. Wytworca konstrukcji poiein razem z ofeqt
przetargow dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopiswiadectwa Komisji dla danej wytwaorni.
Wytworca nie mae przenié¢ wytwarzania cakci lub czsci konstrukcji do innej wytwdérni bez
zgody Inspektora Nadzoru. Zatwierdzeni przez Ingpek Nadzoru podwykonawcy Wytworcy
musz rowniez posiada swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Traportu.

Termin wanosci swiadectwa i jego zakres musdby¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukgciji.
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5.1.2. Wymagane opracowania.

Wykonawca zobowazany jest do sposdzenia we wilasnym zakresie i na koszt wilasny
nastpujacych opracowsa

. Projekt Technologii i Organizacji Robot

. Program Zapewnienia Jal@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich cola
wykonywane Roboty.

. Projekt Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytwgrn
. Program Wytwarzania Konstrukcji w Wytwarni.

. Program Scalania i Monta Konstrukcji,

. Projekt rusztowé tymczasowych

Wszystkie powysze opracowania musaziwzgkdniacé wymogi Rysunkow oraz zasady niniejszej
ST. Opracowania te podlegakceptacji przez Inspektora Nadzoru oraz Proje&tan

5.1.2.1. Projekt Warsztatowy Wykonania KonstrukefVytwaorni,

Projekt Warsztatowy spagdza Wykonawca na podstawie Rysunkéw. Wykonawcaeninizyskéa
od Inspektora Nadzoru i Projektanta akcept&pjektu Warsztatowego Konstrukciji.

W rysunkach roboczych nalem.in.:

. rozrysow& oddzielnie kady z elementow wysytkowych,

. rozpracowa wszystkie niezédne szczegoty konstrukcyjne.
5.1.2.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Rozpoczcie rob6t mae nasipic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzor
Programu Zapewnienia Jald robot. Program spogdzany jest przez Wytwoec Program
powinien zawier& deklaragg Wytworcy o szczegbtowym zapoznaniug st Rysunkami i
Specyfikacjami oraz:

1) harmonogram realizacji,
2) informacg o personelu kierowniczym i technicznym Wytwaorcy,

3) informacg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérykbnieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

4) informacg o dostawcach materiatow,

5) informacg o podwykonawcach,

6) informacg o podstawowym spegie przewidzianym do realizacji zadania,

7) technologé spawania

8) sposdb przeprowadzenia badaymaganych w Specyfikacjach,

9) inne informacjezadane przez Inspektora Nadzoru,

10) ewentualne zgtoszenie potrzeby zmian w Rysunkach.
Program robot musi uwzglniat spetnienie wszystkich ustaleawartych w ST 00.00.00.
5.1.2.3. Technologia spawania.
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Technologia spawania winna uwedhiac wszystkie wymogi wynikace z Rysunkow oraz
niniejszej Specyfikacji i zawieéam.in.:

. dobor elektrod do spawania

. dobor parametréw spawania

. sposOb przygotowania kradzi blach

. kolejnas¢ spawania

. plan kontroli spoin

. wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Technologia spawania winna dysporadzona przez specjalistspawalnika i uwzgdnia
nastpujace czynniki wygciowe:

. dynamiczné¢ obchzenia dziatajcego na konstrukej
. powtarzalné¢ obchzenia (efekty zraczeniowe)
. koniecznd¢ ograniczenia do minimum odksztatdenapkzen spawalniczych.

Technologia spawania powinna dotyézarowno wytworzenia konstrukcji w wytworni jak ige
montaowych na placu scalania.

5.1.2.4. Program scalania i mahnigkonstrukcji na budowie.

Rozpoczcie robot maée nasipi¢c po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzor
Projektanta Programu scalania, ,Projektu technolagontazu konstrukcji stalowej” oraz
uzgodnieniu go z wkeiwymi organami Zargdu Drog i PKP. Projekt spagdzany jest przez
Wykonawe montau.

Rozpoczcie robot maée nasipi¢c po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzor
Projektanta Programu Zapewnienia Jakenontau. Program sposzizany jest przez Wykonawc
montau. Program powinien zawigr@rotokoét odbioru konstrukcji od Wytwércy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacg o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawoymazu,

3) informacg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérykbnieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

4)  Projekt organizacji monza (wg pkt. 5.1.2.5),

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcilijpodczas montau bedzie ona podpierana w
innych punktach riprzewidug to Rysunki,

6) informacje o podwykonawcach,

7) informacje o podstawowym smi@e montaowym przewidzianym do realizacji zadania,
8) Technologie spawania

9) sposob zapewnienia badajetych w Specyfikacji,

10) informacje o sposobie zapewnienia bezpiasiga 0soOb, ktore magznale¢ sic w
obszarze prac mortawych,

11) inne informacjezadane przez Inspektora Nadzoru.
5.1.2.5. Projekt organizacji mouta
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Projekt ten jest eg&cia sktadowa programu montas (wg pkt 5.1.2.4.). Projekt opracowuje sia
podstawie ogoélnych dyspozycji montavych zawartych w Rysunkach. Projekt ten ngle
opracowa& przy zat@geniu koniecznéci zapewnienia agtosci ruchu na istniecych chgach
komunikacyjnych.

Projekt organizacji winien zawieran.in. :

. sprawdzenie wytrzymadoi i odksztatcé konstrukcji w poszczegolnych etapach maata

obliczenia statyczno-wytrzymalciowe konstrukcji pomocniczych (podpory mamiwe,
podesty robocze itp.)

. rysunki robocze konstrukcji i ugdzen wymienionych powyej

. organizact placu budowy na okres scalania i mant&onstrukcji

. rysunki ilustruace przebieg monta w poszczegoélnych jego etapach
. instrukcg zabezpieczenia warunkow bezpiattava pracy

Projekt organizacji monta podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru ijeRtanta pod
wzgledem jego zgodrii z zatazeniami przygtymi przy ich sporzdzaniu.

5.1.3. Akceptowanie stosowanych technologii.

J&ili jakas z czynndci technologicznych nie jest oktena jednoznacznie w na Rysunkach lub
zachodzi konieczrédé zmiany technologii Wykonawca musi uzyskakceptag Inspektora
Nadzoru i Projektanta.

5.1.4. Kontrola wykonywanych robot

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do wyznaczeniamibaogramu czynrigi kontrolnych,
badawczych i odbioréw ezciowych na caty czas wykonywania mania

W zaleznoéci od wyniku bada Inspektor Nadzoru instruuje Wykonagvco do kontynuowania
robot.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i DziennBudowy

Zalecenia Inspektora Nadzorymzekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w Dziennikach
. wytwarzania konstrukcji (w Wytwaorni),

. budowy (w trakcie montau).
5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwarni.

5.2.1. Obrébka elementow.

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarow wyrobow ze stali kangyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nabky poprzedzi sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowe
uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez upriedo prostowania magby¢ uzyte
wyroby, w ktorych odchytki wymiaréw i ksztattow nyggzekraczaj dopuszczalnych odchytek wg
PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.

5.2.1.2. C¢cie elementow i obrabianie brzegdéw

Ciecie elementow i obrabianie brzegow riglevykonywa zgodnie z wymaganiami na Rysunkach,
ale tak by zachowane byty wymagania PN-89/S-1008024.1.1. Stosowaciecie hazycami lub
gazowe (tlenowe) automatyczne Ilub pdétautomatyczida elementdw pomocniczych i
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drugorzdnych stosowmamaozna ckcie gazowegczne. Brzegi po €ciu powinny by oczyszczone z
gratu, naderw@ Przy ceciu nazycami podniesione brzegi powierzchng¢aia naley wyrowna na
odcinkach wzajemnego przylegania z powierzgloricia elementowasiednich.

Arkusze nie obeite w hucie nalgy obcina co najmniej 20 mm z kalego brzegu. Ostre brzegi po
cieciu naley wyrownywa i stepi¢ przez wyoksglenie promieniem r = 2 mm lub gkszym. Przy
cieciu tlenowym mana pozostawi bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktorgdab poddane
przetopieniu w nagpnych operacjach spawania oraz te, ktoreguetly klas; jakosci nie gorsz niz
3-2-2-4. wg PN-EN ISO 9013, PN-EN ISO 9013/Al. Recia tlenowym powierzchnie gtia |
powierzchnie przylegte powinny byczyszczone zuzla, gratu, naciekdw i rozpryskow materiatu.

Doktadna¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] 1 1.5 12

Powyzsze doktadngi nie dotycz wymiaru, na ktérym pozostawisgesiapas montawy.
5.2.1.3. Prostowanie igtie elementow.

Wytworca powinien w obecsoi Inspektora Nadzoru wykofa probne uycie sprztu
przeznaczonego do prostowania kajp elementéw. Roboty magby¢ kontynuowane jdi
pomierzone po prébnymzyciu odchyiki nie przekrocgzwartasci podanych w PN-89/S-10050 pkt.
2.4.2. Wysipienie gknig¢ po prostowaniu lub gciu powoduje odrzucenie wykonanych
elementow.

Podczas gcia naley przestrzegazalec& PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i gicie na zimno na walcach i prasach blach grubyetiwersalnych, ptaskownikow i
ksztattownikéw dopuszczae¢siw przypadkach, gdy promienie krzywizny & sie mniejsze, a
strzatki ugecia f nie weksze ni graniczne dopuszczalne wadopodane w tabeli 1 z PN-89/S-
10050.

W tabl. 1 podaje sgiwyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikow.
Przy prostowaniu i gtiu na zimno nie wolno stosowaderz@, a stosowanalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartstrzatki ugecia lub promienia krzywizny
podanych w tab. 1. prostowanie kg elementow stalowych nale wykona& na goaco po

podgrzaniu do temperatury kucia i zakmy¢ w temperaturze nie #8zej ni 750C. Obszar
nagrzewania materialu powinien d&byl,5 do 2 razy wkszy niz obszar prostowany Ilub
odksztatcany. Ksztattowniki nalg nagrzewa rownomiernie na catym przekroju.

Chiodzenie elementow powinno odbyivaic powoli w temperaturze otoczenia niezsiej ni
+5°C, bez wycia wody.
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Tabl.1. Najweksze wartéci strzatek ugicia f i najmniejszej wartei promieni krzywizny r
dopuszczalne przy ggiu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Szkic przekroju Wzglde | Przy prostowaniu Przy ggiu
m osi
F r f r
y
SI: e e 12/400s | 50s 12200s | 255
|
] b ]
\ ooy 12/800b
X-X 12/720b | 90D 12/360b | 45D
y-y

Wskutek prostowania lub giia w elementach nie megvystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposob ich
ewentualnej naprawy winien byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elerokra stali
0 podwy:szonej wytrzymatéci (18G2A) nie powinny wyapic¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych

Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiaru (z),[mm]

nominalny [mm]

ponad | do Przgyczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 | 4.0 10.0

16000 | 32000 | 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru leq
nie wiecej niz 50

z

5.2.1.4. Dopuszczalne odchyiki wymiarow liniowych.

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktéryctiokladnd¢ nie zostala podana w
dokumentacji technicznej lub innych normach, powirby¢ zawarte w granicach podanych w
tabl.2, przy czym roztia sk:
wymiary przyhczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zatee od innych wymiaréw, podlegae
pasowaniu, warunkage prawidtowy montaoraz normalne funkcjonowanie konstrukciji,

wymiary swobodne, ktérych doktadétonie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchytki od linii prostej

Dopuszczalne odchyiki prosia elementow (pgtdéw sciskanych, pasévciskanych) od podpory do
podpory lub od wzta do wzta stzen wynosz 1/1000 dtugéci, lecz nie wgcej niz 10 mm. Dla
elementow rozaiganych odchytki mogby¢ dwukrotnie weksze.
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5.2.1.6. Dopuszczalne gkenie przekroju.

Dopuszczalne skcenie przekroju (mierzone wzajemnym przescieim odpowiadagcych sobie
punktéw przekroju) wynosz1/1000 dtugéci, lecz nie wgcej niz 10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchyitki swobodne ksztattelmoju.

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekrojprpecznego elementéw konstrukcyjnych
(poza stykami) podano w tablicy 3.
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Tablica .3.Dopuszczalne odchytki swobodne ksziataekroju poprzecznego

Lp | Rodzaje Szkic Dopuszczalna)
odchytek wielkos¢ lub f
1 Odchyiki wg tabl.2
gtébwnych —+
wymiarow
przekrojéw
hA
bsA | T b
2 Nieprostopadt&d 0.01 wymiaru,
potek lubscianek T ﬁ lecz nie wicej
. A niz5 mm
L b b
T T T T
3 Przesurgcie lub 0.005 h, lecz nig
wygiecie srodnika wiecej niz
gruba¢
srodnika
b
A
4 Przesunicie 0.01 b, lecz nie
innych czsci poza wiecej niz 5 mm
srodnikiem
A
ST
5 Wybrzuszenie 0.005 wymiaru
blach —+
A
h

5.2.1.8. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekrojolwgbie stykow.

Styki spawane naky wykona z taky doktadndcia, aby wzajemne przesuwgia stykajcych se
elementow nie przekraczaty 1 mm.
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Rys. 1. Swobodne nie spawaneée blach przy pasowaniu stykeych s¢ elementow.

| e00 | 600 | |

Zaleca s pozostawienie swobodnych, nie zespawanych bladczas pasowania stylkaych sg
elementéw (dotyczy szczegodlnie stykéw mantaych). Dlugadé nie pospawana winna wynogpo
600 mm z kadej strony styku mongawego dla spoinatzacych srodnik dzwigara gtéwnego z
pasem dolnym i pasem gornym lub z bkagioktadu, oraz 300 mm dla poken zeber jezdni i
zeber srodnika. Spoiny te powinny lBynastpnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po
wykonaniu paiczen srodnika i pasow stykagych s¢ elementéw. Szczegbétowe rozmania naley
poda w technologii spawania. Rozaganie to pokazano na Rys.1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czgftow

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowe] powitny¢ nie wigksze nk 2 mm strzatki
odchylenia po przytzeniu liniatu o dtugéci 1m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchyiki konstrukgebrowanych.

Dopuszczalne odchytki podano paowey w punkcie dotycxcym dopuszczalnych odchytek
swobodnych przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji zebrowanych naley sprawdzé przez ogidziny. Pomiary
odchytek w piytach iebrowanych mana przeprowadzawyrywkowo wg wskazé Inspektora
Nadzoru, przy czym nalg mierzy¢ co najmniej 10 % elementéw piyty (blachyebra,
poprzecznice) w strefackciskanych i 5 % w strefach rozganych. Jeeli mierzone odchyiki
przekroca wymagania niniejszej normy o gagej niz 10 %, liczba mierzonych elementow powinna
zosta zwickszona wg zalegelnspektora Nadzoru.

Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementéw odchyiki praeizaj 10 % tej liczby, naley

je usuné¢ wg wskazoéwek w nagbnych punktach niniejszych ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek.

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryteriwwh usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora
Nadzoru wraz z Projektantem konstrukcji (ewentuwalni udziatem rzeczoznawcy lub jednostki
naukowo-badawczej), czy przekroczone odchyiki wgaligwna bezpieczestwo, wytkowanie lub
wyglad Inwestor podejmuje decyzp ich pozostawieniu wz¢dinie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchyteks@iowe lub jakdciowe) stanowi jednoczeie podstaw

do obnienia uméwionej ceny za wykorakonstrukcg, niezalénie od usunicia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieaséva, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspekt@adzdlu
stanows czes¢ dokumentacji odbioru ktadki.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegow.

Przed przysipieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskage Inzyniera akceptagj
elementow w zakresie usgnia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzcpraylegajcych i
brzegow stykowanych z zachowaniem wymagBN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-EN
ISO9013.
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5.2.2. Sktadanie konstrukcji.

5.2.2.1. Spawanie.

Spawanie elementéw konstrukcji nalewykona zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru projektem technologii spawania zawartynregmmie wytwarzania danej konstrukciji.
Osoby kieruyce spawaniem i spawacze powinni postadarawnienia pastwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut S dnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze mana powierzé jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiaggm aktualne
uprawnienia. Niezalmie od posiadanych uprawniezaleca s sprawdzenie aktualnych
umiejgtnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnyckczy elektrodami stosowanymi do spawania
przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy éle# zasadowych). Kala spoina powinna By
oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanymboakacach krétkich spoin w odlegioi
10 + 15 mm od brzegu, a na diugich spoinach w dodegch co 1m. Naley prowadzé dziennik
spawania. W dzienniku spawania powinny lmgnotowane wszelkie odgistwa od dokumentacji
technicznej i technologicznej jak rownistwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania
powinien by prowadzony na bigco i tak samo potwierdzany przez Inspektora Nadzdai
prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest béegadni kierownik robaot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskastgph o zwyktej wytrzymatéci powinna by
wyzsza nk 00C, a stali o podwsszonej wytrzymatéci wyzsza nk +5 OC. Niedopuszczalne jest
spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy nbezpgéeczeniu przed nimi stanowisk
roboczych i zZiczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferyc (wilgotng¢ wzgledna
powietrza wgksza nk 80 %, nmtawka, wiatry o pgdkosci wigkszej ni 5 m/sek, temperatury
powietrza nisze nik podane wyej) naley opracowad i uzgodné specjalnesrodki gwarantujce
otrzymanie spoin nakgtej jakasci.

Powierzchniedczonych elementow na szergdkbnie mniejszej ri 15 mm od rowka spoiny nadg
przed spawaniem oc&yi¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych @uayszczé do czystego
metalu.

Ukosowanie brzegow elementow #ama wykonywa recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajc zgorzelir i nierbwngaci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny dypodpawane lub wykonane taktechnologi (np przez
zastosowanie odpowiednich podkitadek), abyhdrgta jednolita i gladka. Dopuszczalna wielko
podtopienia lub wid$nigcia grani w podpoinie przyjmowawg PN-85/M-69775 wg klasy
wadliwosci W1 dla zhczy specjalnej jakii i W2 dla zhczy normalnej jakei.

Obroble spoin mana wykona recznie szlifierkh lub frezarly albo stosow& inng obroble
mechanicza pod warunkiem,ze miejscowe zmniejszenie gruiioo przekroju elementu nie
przekroczy 3 % tej gruldoi.

Przygotowanie elementdéw do wykonania spoin (prayganie brzegdéw, rowkéw do spawania)
nalezy wykona wg PN-EN ISO 9692-2 i PN-B 06200.

Powierzchnie brzegdéw powinny bya tyle gtadkie, aby parametry charakteryzajpowierzchnie
cigcia spetniaty wymogi PN-EN ISO 9013.

Do wykonywania pajczer spawanych mma wywaé wytacznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Matirie powinny mi€ zawiadczenie o jaki.

Do wykonania spoin sczepnych nafestosowd spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetacs.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrodit@v do spawania i topnikbw powinny by
zgodne z wymaganiami obayzujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno cbggodne z zaleceniami producentéw. Vdpgnie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. bigh krysztatowswiadczy o diugotrwatym
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przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu,akie o wegciu wody w reakej chemiczn ze
sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzstarzenia sielektrody. Suszenie elektrod starzonych jest
zabronione. Spet spawalniczy powinien uniiwia¢ wykonanie zczy spawanych zgodnie z
technologa spawania i Rysunkami. Jego stan techniczny powinmpewni utrzymanie
okreslonych parametrow spawania, przy czym wahaniaczeaia i napicia prdu podczas
spawania nie maegprzekracza 10 %.

Czotowe spoiny pasow nale konczy¢ poza przekrojem samego pasaywajac do tego piytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny ndida samy grubac¢ i ksztalt co spawane pasy. Po
przymocowaniu ptytek (za pomseaciskow) spoiny powinny ldyna nie wprowadzone na diugo
cO najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowyeery przeprowadzi cigcie w odlegtdci

co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a ¢g@ase usuaé¢ nadmiar przez obrékkmechanicza.

Powierzchnie pracage na docisk powinny ldyobrobione. Wspoétczynnik chropowétd Ra tych
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powiniendoyickszy niz 2,5u m.

Konstrukcja powinna hkiy podzielona na zespoty spawalnicze (elementy wygsyd, ktdrych
wymiary ograniczaj mazliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najweksza czsé spoin byla wykonana automatycznie, a zwtaszczangpo
taczace pasy zérodnikiem.

5.2.2.2. Usuwanie odksztafckonstrukcji po spawaniu.

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawanidlgga doktadnej kontroli pod wzglem
zgodndci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkiehgtki wicksze od dopuszczalnych
musz by¢ usungte. Projekt technologiczny prostowania konstrukzgodny z punktami 2.4.1.2.,
2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma& Ilpyzygotowany przez Wytwoec Projekt
opisupcy zakres rob6t i sposoby technologiczne prostosvanusi zosta zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Operacja usuwania odksztaicespawalniczych odbywasi¢ powinna w obecni@i Inspektora
Nadzoru z przestrzeganiem zale&N-89/S-10050.

Wystapienie knig¢ czy innych uszkodzew elemencie w trakcie usuwania lub po usaii
odksztatcé spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacjodrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementéw dla montavstpnego, transportu i mor#a na miejscu budowy.

Elementy, ktére nie pozostajna trwate w mécie mog by¢ wykonane wedlug wymagda
uzgodnionych jednorazowo eaizy Wytwora a Inspektorem Nadzoru. W zakresie wykonania
konstrukcji wchodzi rownie wykonanie dewiatorow wraz z kotwami dewiatoréw viejscach
gdzie przewiduje dokumentacja techniczna.

5.2.2.4. Probny montastalowej konstrukcji mostowe;j.

Wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa podlega mediu montaowi u Wytworcy. Probny
monta wytworzonych elementow stalowej konstrukcji mostépwalery przeprowadz zgodnie z
wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.5. i pkt 2@L.4.

Do prébnego monfar mazna przysipi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementow stapw
konstrukcji mostowej przez Inspektora Nadzoru orazyskaniu jego akceptacji dla
przewidywanych sposobow przeprowadzenia prébnegdanoi stosowanych technologii.

Probnemu montewi nalezy podda cate przsto.

W razie, kiedy wykonanie w wytwoOrni morma probnego catej konstrukcji nie jest #Aiave
technicznie (np. w przypadku #Zych przset spawanych na miejscu budowyyynier mae
dopuci¢ wykonanie montau
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prébnego polegagego na sprawdzeniu przez przgaie wymiarow przylegagych do siebie
zespotdw spawalniczych. Nale sprawdzt czy jest zachowane wymagane podniesienie
wykonawcze.

Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego osiynt10 % projektowanego, pod
warunkiem, ze linia wygkcia wstpnego ma ptynny przebieg (odchytkazm@& rzgdnych w
sasiednich punktach nie powinna przekracz8 % tej wartéci).

Wszystkie elementy natg oznaczy w sposob trwaty i wyrany wg pisemnego schematu oznacze
I schemat ten za¢z\¢ do projektu wykonawczego mostu.

O przeprowadzanym proébnym moita naley kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem
trzydniowym zawiadamialnspektora Nadzoru oraz Wykonawmontau docelowego na budowie.

Na zakaczenie prébnego mora Wytworca spisuje protokot z jego przeprowadzep@japc w
nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w sg@#ngci:

stwierdzenia o0 zgoddoi wykonanej konstrukcji z Rysunkami, wraz ze spdewym
omowieniem odchytek od wymiaréw teoretycznych,dipodniesienia wykonawczego i odchyiki
od linii teoretycznej, znaki pomiarowe nasgdnich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i
wymiary wzgkdem siebie w zmontowanej konstrukciji.

5.2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytk

Elementy konstrukcji mugazby¢ przed wysylg zabezpieczone wedtug ST. Wykonanie czyano
zwiazanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powferzi nanoszenia powtok ochronnych
powinno by przewidziane w mdiwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukciji.

5.2.2.4. Odbior konstrukcji u Wytworcey.

Po wykonaniu montal prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Ingpaktladzoru dokonuje
odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt. 2)8bior polega na komisyjnych egkinach
konstrukcji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badarzewidzianych w programie wytwarzania
konstrukcji. W komisji odbieragej, ktorej sktad ustala Inspektora Nadzoru, pogviniczestniczy
przedstawiciel przedsbiorstwa montujcego most. Wytwaorca powinien przedstakomis;ji:

1) projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

2)  dziennik wytwarzania,

3) atesty aytych materiatow,

4)  $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5)  protokoty odbiorow cgsciowych,

6)  protokot z probnego monia, a jeéli probny monta nie byt przewidywany, protokét z

pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,
7)  inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

5.3.  Montaz konstrukcji na miejscu budowy.

5.3.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowiazkiem Wykonawcy montal jest przygotowanie placu skiadowego konstrukcji i
udostpnienie go Wytwaorcy, by mogt dokohaoztadunku dostarczonej konstrukcji i ugéirew.
uszkodzenia powstate w transporcie. Konstreglkea placu budowy natg uklada& zgodnie z
projektem technologii monta uwzgkdniajac kolejna¢ poszczegodlnych faz momta Konstrukcja
nie mae bezpérednio kontaktowa sic z gruntem lub wog i dlatego nalgy ja uktad& na
podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na pautch kolejowych). Sposéb uktadania
konstrukcji powinien zapewai

1) jej statecznét i nieodksztatcaln,

2) dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,
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3) dobn widocznag¢ oznakowania elementéw skiadowych,

4) zabezpieczenie przed gromadzeniegnagdd opadowych§niegu, zanieczyszcaetp.
W miar mazliwosci nalezy dazy¢é do tego aby #vigary i belki byly sktadowane w pozycji
pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte watach. W przypadku sktadowania w innej
pozycji nz pionowa lub przy innym podparciuznpodano w projekcie monta wymagane &
obliczenia sprawdzage stateczni@ i wytrzymatasc.

5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji dtatescznego ich pofeenia.

Elementy sktadowane na placu budowy muby¢ transportowane do miejsca wbudowania w
sposOb gwarantagy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowang pamocy awigow musza
by¢ podnoszone przyzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad leezgistwa (probne
uniesienie na wysoké 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu, pkoésza i odpowiednio
wyekwipowana zatoga).

Wyznaczenie osi podinej mostu i taysk.

Na podporach mostu nakewyznaczy w sposob trwaty ©mostu, osie dvigarow gtdéwnych i osie
lozysk.

Osie farysk naley wyznacza dla temperaturygg = 1° C w odlegtdciach od oskrodka tarysk

statych odpowiadagych doktadnie rozgtosciom teoretycznym pexset wg projektu technicznego i
rysunkow warsztatowych.

Przesunjcia tozysk wzgkdem osi podparcia calego mostu nie powinny przelata2 mm (wzdha
0Si mostu).

Wszelkie uszkodzenia elementow powstate w czasresportu wewegtrznego musz by¢ ocenione
przez Inwestora i w razie konieczgoelement musi byzasgpiony nowym na koszt wykonawcy
robot

5.3.3. Wyznaczenie osi podiwej obiektu mostowego i hysk.
Na podporach obiektu mostowego rglevyznaczy w sposob trwaty ©obiektu mostowego, osie

dzwigarow gtownych i osie toysk. Osie taysk naley wyznacza dla temperatury t0 = 10° C w
odlegtaciach od oskrodka tazysk statych odpowiadagych doktadnie rozgtosciom teoretycznym
przeset wg Rysunkow i rysunkow warsztatowych.

Przesungcia tazysk wzgkdem osi podparcia catego mostu nie powinny przektaZ mm (wzdtk
osi mostu / ktadki).

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstale w czasietamo musz by¢ ocenione przez
Wykonawe a propozycje napraw przedhtne Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. W razie
konieczngci element musi hyzasgpiony nowym na koszt Wykonawcy robot

5.3.4. Osadzenie pgget na podporach.

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podpohazynier musi dokon& ostatecznego

odbioru tazysk i ich posadowienia zachowuajwarunki okrélone w PN-S-10050 pkt. 2.6.3 i pkt.
3.3.1. Opuszczenie konstrukcji nie megowodowa deformacji wykraczagych poza obszar pracy
sprezystej nawet w przypadku awarii podimikow. W czasie osadzania psta gitdwne elementy

musz zachowywad swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powindaréglizowana stopniowo z
wykorzystaniem podktadek stalowych i klinbwhkdwych, tak by w jednej fazie nie opuszeza
wigcej niz 1/500 rozpgtosci przgsta.

Osadzanie prset na podporach powinno odbyézvsic w obecnéci Inspektora Nadzoru.

5.3.5. Wykonanie paiczen tymczasowych.

Konstrukcje catkowicie spawane mysay¢ scalone wg projektu mora i projektu technologii
spawania zawieragego plan spawania. Spawane styki mootwse mog by¢ wykonane przy
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zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekciehteslogii spawania, a szczegolnie przy
odpowiedniej temperaturze, wilgotu oraz ostonicia od wiatrow.

5.3.6. Wykonanie paiczen statych na miejscu budowy.

5.3.6.1. Palczenia spawane.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy mubyé przewidziane w Rysunkach. slie
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin judirspomocniczych (vczapc w to spoiny
szczepne), szczegoly podlegagaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Spawamée
przewidzianych na Rysunkach uchwytow mantaych (uszy) do podnoszenia lub zamocawa
wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzormoze zaadaé wykonania obliczé
sprawdzajcych skutki przyspawania uchwytéw moimdavych. Spawanie natg prowadzé
zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.dbd®y spawalnicze prowadzimozna w
temperaturach powsg] +5°C. Kada spoina konstrukcyjna musi dyoznakowana przez
wykonujacego 4 spawacza jego magkWszystkie spoiny po wykonaniu podlegapdaniu, ocenie
jakaosci i odbiorowi. Kaacowe badania spoin powinny dprzeprowadzane nie wczeej jak po
uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoitegajce na ogidzinach i makroskopowych
badaniach nieniszgzych wg PN-B -06200, badania radiograficzne i dliivéickowe wykonywane
przez niezalenych inspektorow i laboratoria zaakceptowane prrspektora Nadzoru. Koszty
tych bada ponosi Wykonawca. Badania, potwierdzagj jaké¢ robdt spawalniczych, prowadzi
nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytworca zobowgzany jest gromadéi petra dokumentag bada w postaci radiograméw i
protokotéw i przekaz@ja Inspektorowi Nadzoru podczas odbioru ostateczkegstrukciji.

5.3.6.2. Wykonanie otworow

O ile nie jest okrdone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwowykonywanie otworow i
ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru malevykona podczas ostatecznego monta
konstrukciji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lubzkowe) powinny mié osie prostopadte do
elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny by miak mazliwosci prowadzone mechanicznie. Zte
rozmieszczenie otworow dyskwalifikuje element. Vderie i rozwiercanie nmie by wykonywane
tylko przy pomocy urzdzex obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolpndezpiecznym

I pewnym przymocowaniu go na wewym miejscu. Wszystkie e&ci musz by¢ starannie
docknigte w czasie wierceniaZle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinnyé by
naprawiane przez spawanie, chykgest to dozwolone przez Inspektora Nadzoru.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po momnta

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowejdokpeozp wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje s¢ wszystkie warstwy powitoki zabezpiecaag) przed korozj z wylaczeniem ostatniej

(2) warstwy nawierzchniowej — przy odpowiednim zgtieczeniu konstrukcji stalowej w trakcie
betonowania ptyty pomostu dopuszczalne jest wykieniatej warstwy na wytwaorni.

5.3.8. Monta i rusztowania montaowe.

W projekcie zataono monta pojedynczych gwigarow.

Ewentualne rusztowania do moatgoowinny by zaprojektowane i obliczone na sity wynikeg¢ z
projektu montau konstrukcji ustroju niagego. Zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i
projektanta konstrukcji projekt rusztoiwvaie mae by bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do Wwietoego uytku powinny odpowiada
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztawdrewnianych dopuszczagsiasgpujace odchyiki:
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e W rozstawie szeregow pali lub jarzm +5 % rozstawu,
e w wychyleniu jarzm rusztowaz ptaszczyzny pionowej 5 % wysako jarzm, lecz nie
wigcej niz 5 cm,
* W rozstawie poprzecznic i pocdinic pomostu +5 cm.
5.3.9. BHP i ochrondrodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obartjacych pastwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor Nadzoeunmize nakazé&wykonania czynni,
ktorych wykonanie naruszytoby postanowienia tycrepisow.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Obowhzki wykonawcy.

Wykonawca ma obowrzek prowadzi kontrok jakosci prowadzonych przez siebie robot,
niezalenie od dziata kontrolnych Inspektora Nadzoru. To samo dotyczy Kdhawcy
wykonujacego monta na miejscu scalania.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej grdbiopowtoki dopuszcza sijej uzupetnienie, jeeli
powtoka nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniieiwykazujesladéw korozji.

W przypadkach niedostatecznej przyczeynopowtoki, odstawania jej na krawziach,
wystepowania gknig¢ lub pecherzy, cat powloke nalezy dokiadnie ususgt i element, po
powtornym oczyszczeniu metpdtrumieniowoscierms, podd& ponownemu natryskiwaniu.

6.2. Kontrola wykonania konstrukcji i jej monta.
Wg zasad w pkt. 5 niniejszej Specyfikaciji
6.3. Kontrola jakéci wykonania podczen spawanych.

6.3.1. Wymagania ogolne.

Wszystkie spoiny warsztatowe i mombave podlegaj sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z
zasadami normy PN-EN 970. Wszystkie spoiny spegjgéikaici oraz niektore ze spoin normalnej
jakosci podlegag kontroli radiograficznej lub ultramvickowej zgodnie z normami PN-B-06200,
PN-EN 10246, PN-EN 970, PN-EN 462, PN-EN 1712 i ENI12517.

Zakres kontroli radiograficznej oraz oznaczenies ldpoiny podane jest w Rysunkach.

Nie dopuszcza sizlaczy spawanych o poziomie akceptacjisnym n C. Dla zhczy spawanych
okreslonych w dokumentacji projektowej jako specjalradjgsci wymagany jest poziom akceptaciji
B. Zakres ten winien l#yuscislony przez Wykonawgw projekcie technologii spawania i podlega
akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Wymagania szczego6towe.

Spawanie nalgy prowadz¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4 W4dzystkie spoiny
po wykonaniu podlegajbadaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Kada spoina powinna ldyoznaczona
marka spawacza. Wykonawca obawany jest dokona badania spoin i przedigé rezultaty
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania raditigene i ultradwickowe wykonywa mog
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Kognigjwalifikacyjna MT podczas przewodu
kwalifikujacego wytworng. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do zazania dodatkowych bafla
stopiwa i zhczy spawanych w Kalej fazie wytwarzania konstrukciji.

Badania, potwierdzage jaka¢ robot spawalniczych, prowadanalery wedtug PN-89/S-10050 pkt.
3.2.8. i pkt. 3.2.9.
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Wytworca zobowgzany jest gromadéi petrm dokumentag bada w postaci radiograméw i
protokotéw i przekaz@ja Inspektorowi Nadzoru podczas odbioru ostateczkegstrukciji.

Niedopuszczalneagysy lub gkniccia w spoinie lub materiale w jejsedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinmg wtracen zuzla, pasmzuzlowych lub
zakksniec.

W spoinach nie obrabianych nieréwtiolica spoiny nie powinna przekraézd5 % grubéci
spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne m@zegkdziny spoin i makroskopowe
nieniszcace badania okéa sk wg PN-B--06200 .

Spoiny powinny b¥ zbadane przavietleniem zgodnie z planem pérgetlen podanym w projekcie
technologii spawania. Na radiogramie powinny lpodane: jego numer, nazwa wytworni oraz
wskaznik jakosci obrazu. Na konstrukcji obok k@ej spoiny powinno hy odbite jej oznaczenie
zgodnie z oznaczeniami na planie pgrzietlen, a na okres prZeietlania spoiny naley na
konstrukcji umiéci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nale prze&wietlac na catej ich diugei, chybaze Rysunki stanowi
inaczej. Na podstawie batlawykonanych wg PN-EN 970, PN-EN 10246-10, PN-B-G62BN-EN
1917 naley okresli¢ poziom aklceptacji spoiny. Poziom ten powinier€ loypisany do protokotu
bada spoin.

Ztacza za pomagspoin czotowych powinny ldyzbadane na zginanie wg PN-88/M-6972QGicZa
te naley rowniez zbad& na udarné samej spoiny, strefy praeja i strefy ciepta materiatu wg
PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich cgsci ocenione w wyniku badajako nieodpowiadage wymaganiom naby
usury¢ w sposob nie powodagy uszkodzé konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych
napezen. Powtdérnie wykonane spoiny w miejscu ustyich naley podda& ponownemu badaniu w
petnym zakresieatznie z przéwietleniem.

6.4. Badanie materiatow spawalniczych (spoiwa).

Badanie materiatdow spawalniczych polega na spramdzezy posiadaj atesty wystawione przez
Wytworee tych materiatow. Atesty musgzpotwierdzé zgodnd¢é danego materialu z normami
przedmiotowymi okrdonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji orazyorinég¢é okresu
gwarancji dla danego wyrobu.

Jezeli materiaty spoiwa nie majatestow lub jeeli okres gwarancji podany w atestach zostat
przekroczony, to naky w Wytwdrni dokond przy wyciu tych materiatéw badania spoiwa aa
spawanych wg PN-S- 10050.

6.5. Kontrola szczelnsi.

Wszystkie elementy konstrukcji wyksztatcone w Ryseh jako przestrzenie zamkte winny by
po wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szozeéln

Proby tej naley dokon& sposobem pomiaru spadkirienia powietrza wttaczanego do gtrza
przestrzeni zamkaiej. Warunkiem prawidtowe] szczelfm jest, aby spadek &iienia w cagu 30
minut trwania proby nie byt wkszy niz 10%.
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6.6. Badania kontrolne.

Nalezy sprawdzt posiadanie atestow producenta na wyroby stalowaz ocechowanigrub i
nakrtek. Do kadej partii wyrobu powinno bhywystawione przez Wykonawdéwiadectwo odbioru
3.2 "rodzaj 3.2" wg normy PN-EN 10204

6.7. Sprawdzenie wymiaroéw konstrukcji.

Sprawdzenie wymiarow konstrukcji obejmuje zasadmiezymiary elementow, a wi diugac,
wysokas¢, rozstaw elementow, przekroje blach, ksztattowwk&prawdzeniu podlega rozstaw
tacznikdw. Doktadné¢ pomiaru powinna wyno&il mm. Wyniki pomiarow powinny liyzgodne z
Dokumentagj Projektows i rysunkami warsztatowymi.

6.8. Sprawdzenie ksztattu konstrukcji.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji obejmuje sprawdzenostoliniowdci elementéw ewentualnych
wybrzuszé srodnikbw drwigaréw z ich ptaszczyzny, odchylenia ptaszczyzigmentu od
ptaszczyzn przytych w Dokumentacji Projektowej (ptaszczyzny piomywoziome lub pochyie).

6.9. Ocena wynikéw bada

Konstrukcja wykonana w Wytworni jak i po zmontowanna budowie mie by uznana za
wykonary zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfjkgezeli wszystkie badania daglz
wynik pozytywny.

W przypadku, gdy chojedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja dlement wykonane
niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna& dgprowadzona przez Wykonagvdo stanu
zgodndci z normami | ST oraz przedstawiona do ponownedg@dania. Wyniki bada
przeprowadzonych w Wytworni i po zmontowaniu koaktji winny by wpisywane na biaco do
Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokotéw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowg konstrukcji stalowej jest 1 Mg. Do ptatfw przyjmuje s¢ tona zgodnie z
projektem, zwg¢kszony lub zmniejszony o oi wynikajace z zaaprobowanych zmian.

Ciezar wiasciwy stali i staliwa nalgy przyjmowa wg PN-85/S10030. Naddatki wynilkag z
zastosowania przez Wykonagwelementow zamiennych o gliszych nik potrzeba wymiarach nie
sq zaliczane do torra.

Ciezar srub naketek sciagdw, oraz podkitadek wliczaesilo tonau konstrukcji wg ich nominalnego
cigzaru i wymiarow.

Nie wlicza s¢ do tonau powtok ochronnych.

Ciezar spoin wlicza sido tonau wg ich nominalnych wymiaréw. Nie pata s¢ tonazu otwordw i
wcie¢ 0 powierzchni mniejszej od 0,01°m

Dokumentacja Projektowa nie zawiera analizy stammmtazowych i transportowych konstrukcji
stalowej (zalénych od podziatu konstrukcji na sekcje transportow@ntazowe). Analiz stanéw
montaowych konstrukcji stalowej natg wykona w projekcie montau.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zakres odbiorow.
Odbiorom podlega kaly etap wykonania konstrukcji, a et

. po wykonaniu konstrukcji przez wytwomni- odbioru dokonuje siw wytwérni, po
prébnym montau konstrukcji,
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. po ukaiczeniu montau na placu scalania na budowie przed dopuszczetdenasuwania
podiuznego konstrukcji (jeeli taka przygta jest technologia wykonania konstrukcji ustroju
nosnego)

. odbiér kacowy po zamontowaniu konstrukcji ustroju snego lub po nasuggiu
konstrukcji przsta i po dokonaniu probnego ohignia obiektu.

8.2. Odbidr konstrukcji u Wytworcy.

Po wykonaniu montar probnego i zabezpieczenia antykorozyjnegayrier dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbpiwlega na komisyjnych aglzinach
konstrukcji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badarzewidzianych w programie wytwarzania
konstrukcji. W komisji odbieragej, ktorej sktad ustala Inspektor Nadzoru, powinigzestniczy
przedstawiciel przedddiorstwa montujcego most oraz autor Rysunkéw. Wytworca powinien
przedstawd komisiji:

. Rysunki i rysunki warsztatowe,

. dziennik wytwarzania,

. atesty aytych materiatow,

. swiadectwa kontroli laboratoryjnej,
. protokoty odbioréw cgsciowych,

. protokét z prébnego monta, a jeéli probny monta nie byt przewidywany, protokot z
pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji,

inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania
8.3. Odbior kacowy.

Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywamest po ukéczeniu obiektu
(ukonczone maj by¢ roboty zwihzane z pomostem, izolagjnawierzchny, dojazdami itp.) i po
prébnym obcizeniu.

Wszystkie obiekty mostowe muszby¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkow
okreslonych w pkt .2.8 normy PN-89/S-10050.

Jezeli wyniki bada konstrukcji pozwalaj na dopuszczenie mostu do eksploatacji ayale
sporadzi¢ protokdt odbioru kacowego zawieragy:

1) dak, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2) nazwiska przedstawicieli:

* Inspektora Nadzoru,

*  Wytworcy konstrukciji,

*  Wykonawcy montau,

*  Biura Projektow opracowagego Rysunki,

3) oswiadczenie o przegiu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy wad
ktorej wchodaz:

* Rysunki z naniesionymi zmianami,
» Dziennik wytwarzania w Wytworni,

* Dziennik Budowy,
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4)
5)

6)
7

9.

e atesty materiatdbwaytych w Wytwaorni i podczas monta,

» S$wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badawymaganych w
Specyfikacjach,

e protokoty odbioréw cgsciowych,;
* inne dokumenty przewidziane w programach wytwamzamontau.

stwierdzenie zgodrci wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiamiie)szej
Specyfikaciji,

wykaz dopuszczonych do pozostawienia goistiv od Rysunkow, nie majych wptywu
na nénos¢, walory wytkowe i trwatd¢ obiektu,

stwierdzenie o dokonaniu odbioru i oflienie warunkow eksploatacji,
podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokétu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st za wbudowa#ni odebran ilos¢ Mg konstrukcji stalowej wg ceny jednostkowe;j.

Cena jednostkowa wykonania wytwarzania i meatarobnego w miejscu wytwarzania, obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okilene w ST 00.00.00,

wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robotaz Programu Zapewnienia
Jakaci,

wykonanie Projektu Warsztatowego Wykonania Konsdjiuk

wykonanie Programu Wytwarzania Konstrukcji w Wytwior

wykonanie Programu Scalania i MoatiaKonstrukcji,

wykonanie Projektow Rusztowa

innych niezlednych do wytworzenia, scalenia i mohni&konstrukcji stalowej,

uzgodnienie powiszych projektéw ze sibami PKP, Zargdem Drdg, Inspektorem
Nadzoru i Projektantem,

Przy wytwarzaniu:

zbadanie i sprawdzenie, elementow stalowych poehk segregacji, rozwarstwieniagkpn
i wad powierzchniowych oraz wykonanie wszystkiclyrozméci naprawczych wymaganych
przez Inspektora Nadzoru w zwku z tymi wadami;

ciecie, znakowanie, wiercenie otworow, obrobka skraemn obrobienie krawdzi
zewrgtrznych, wygtadzenie i wyrownanie, obrobka ke@#i oraz nadanie podniesienia
wykonawczego;

nitowanie, skgcanie naruby, sktadanie i wgpne ogrzanie;

spoiny, podktadki, nitysruby (w tymsruby dociskajce) i naketki potrzebne do wykonania
montau oraz dostarczenie na budpwraz z zapasowymi i mortawymi srubami,
trzpieniami, zaciskami i tym podobnymi elementami;

préby proceduralne przed przysieniem do produkciji;
zatwierdzenie (akceptacja) spawaczy;

rezerwy na tolerancje wykonania elementéw walcowhnprzekroczenia wymiaréw i inne
dopuszczalne odchyiki;
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» sprawdzenie odchytek blachownic, ksztattownikow cgalanych i profili ztaonych, jak
rowniez zosiowania pajczen oraz wykonywanie pomiaréw i prowadzenie obserwargiz
przygotowanie protokotu, a ngphie dostarczenie jednej kopii Inspektorowi Nadzoru

» przygotowanie i dostarczenie oznakowanych rysunktwentaowych, oznakowanie
elementéw w celu ich identyfikacji i kolejga sktadania;

* w przypadku wietrzenia czyszczenie strumienigw@rne stali po wytworzeniu.
Przy probnym montau:

* tymczasowe stenia lub odcigi zabezpieczage przed przemieszczeniami konstrukcji, w
tym

» dostarczenie i uswgie tymczasowych zamocowa

* zapewnienie zgodsoi z wymiarami, podniesieniami i profilami podanymiprojekcie, jak
rowniez osiowego ustawienia elementow;

* oznakowanie elementéw wymagane w celu mantsstatecznego;
* demonta;
* modyfikacje i powtorne dopasowywanie elementéw wiky montau probnego;

e Sruby, naketki, podktadki, gniazda, ptyty oporowe, gdzenia kotwice, wiercenie lub
formowanie otwordw.

Cena jednostkowa wykonania mantaostatecznego w miejscu budowy, obejmuje:
e - skiadniki ceny jednostkowej oldlene w ST 00.00.00,

* -tymczasowe gfenia lub odcigi zabezpieczage konstruke przed przemieszczeniami, w
tym

e dostarczenie i uswggie tymczasowych zamocowa
» - zatwierdzenie spawaczy, probne spawanie;

* - ostateczne patzenie nasruby, nity i spoiny, d4cznie ze wsfpnym podgrzaniem oraz
zadaszeniem (namiotem) dla spawaczy;

» - sprawdzenie odchytek blachownic i ustawienia weigo elementéw, w tym wykonanie
pomiarow,

* prowadzenie obserwacji i przygotowanie protokotdastarczenie tynierowi jednego
egzemplarza

e protokotu;

* wywiercenie lub uformowanie otworéw oraz doczotowgrzewanie kotkoéw, a tak
wykonanie

» innych elementéw (ptyty oporowe, zakotwienia);
» zaprawy epoksydowe lub poliestrowe, podlewki lubzzay iniekcyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania.

PN-B-06200 +A1 Konstrukcje stalowe budowlane. Wiaiwykonania i odbioru. Wymagania podstawowe
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Of@nia.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalomejektowanie.

PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skiajstatyczne.

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie bwtio
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PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzc@hiropowaté¢ powierzchni. Wartéci liczbowe parametrow.
PN-EN ISO 7089 Podktadki odgte - Szereg normalny - Klasa doktadcioA

PN-EN ISO 4759-3 Tolerancja gzi zfacznych - Czs¢ 3: Podkiladki okigte dosrub, wkretéw i naketek - Klasy
doktadndgci Ai C

PN-77/M-82008 Podkiadki sgtyste.

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow.

PN-EN ISO 7091 Podktadki odgte - Szereg normalny - Klasa doktadcioC
PN-EN ISO 7089  Podktadki odgte - Szereg normalny - Klasa doktadcioA
PN-EN ISO 6157-2 G#Zci ziaczne - Niecigtosci powierzchni - Cgs¢ 2: Naketki

PN-EN 26157-3 Ggci zlaczne - Niecigtosci powierzchni -Sruby, wkety i sruby dwustronne specjalnego
stosowania

PN-EN 26157-1 Ggci zlaczne - Niecigtosci powierzchni - Sruby, wkrty i $ruby dwustronne ogdinego
stosowania

PN-EN ISO 10485 Badanie nalek obcizeniem prébnym na siku

PN-EN ISO 4759-1 Tolerancje @i zlacznych - Cgsé 1: Sruby, wkrty, sruby dwustronne i nalgki - Klasy
doktadngci A, Bi C

PN-EN ISO 898-1 Wiasioi mechaniczne @#ci zlacznych wykonanych ze staliggiowej oraz stopowej Sruby i
sruby dwustronne

PN-EN ISO 898-6 Wiasrai mechaniczne e#ci ztacznych - Czs¢ 6: Naketki z okreslona wartdscia obchzenia
probnego - Gwint drobnozwojny

PN-EN 20898-2 Wiasrgoi mechaniczne e#ci zlacznych -- Nakgtki z okreslonym obcizeniem prébnym --
Gwint zwykty

PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem sz&iokatnym - Klasa doktadrigi C

PN-EN 24015 Sruby z tbem sz&iokatnym z trzpieniem zmniejszonynirédnica trzpienia =$rednicy
podziatowej) - Klasa doktadioi B

PN-EN ISO 4014 Sruby z tbem sz&iokatnym - Klasy doktadnéi A i B

PN-EN ISO 8765 Sruby z tbem sz&iokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym - Klask@alngci A i B
PN-EN ISO 4034  Naktki szeciokatne - Klasa doktadnici C

PN-EN ISO 4032  Naktki szeciokatne, odmiana 1 - Klasy doktadéw A i B

PN-EN ISO 8673  Naktki sze&ciokatne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnyittasy doktadnéci A
iB

PN-EN ISO 8675 Naktki szeciokatne niskie (zescieciem) z gwintem metrycznym drobnozwojnym - Klasy
dokfadnaci A i B

PN-EN ISO 4035  Naktki szeciokatne niskie (z&cigciem) -- Klasy doktadngei A i B
PN-91/M-82341  Sruby pasowane ze tbem sz@katnym z gwintem krotkim
PN-91/M-82342  Sruby pasowane ze tbem sz@katnym z gwintem diugim

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na g ze stali konstrukcyjnych - €& 1: Ogoélne warunki techniczne
dostawy
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PN-EN 10025-2

PN-EN 10210-1

PN-EN 10210-2

PN-EN 10025
PN-H-93010
PN-EN 10279
PN-H-93407
PN-EN 10034

PN-H-93419
PN-EN 10162

Wyroby walcowane na gow ze stali konstrukcyjnych - €€ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

Ksztattowniki zamkité wykonane na geco ze stali
drobnoziarnistych -- G&¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

konstrukcyjnych niestopowych i

Ksztattowniki zamlgteé wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- G&¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkii statyczne.

Wyroby walcowane na goo z niestopowych stali konstrukcyjnych

Stal. Ksztattowniki walcowane naagar

Ceowniki stalowe walcowane naagor-- Tolerancje ksztattu, wymiardw i masy
Stal. Dwuteowniki walcowane naqgor

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukegj -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchyiki
ksztattu

Dwuteowniki stalowe réwnolegbenne walcowane na gmo -- Wymiary.

Ksztaltowniki stalowe wykonane na zmp Warunki techniczne dostawy -- Tolerancje
wymiaréw i przekroju poprzecznego

PN-EN 12062+A1+A2 Spawalnictwo -- Badania nieniszezzhczy spawanych -- Zasady ogélne dotymz metali

PN-EN 12517-1

Badania nieniszce spoin -- Ocena atzy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopoa
podstawie radiografii -- Poziomy akceptacji

PN-EN 1712+A1+A2 Badania nieniszce zhczy spawanych -- Badania ulttadekowe zhczy spawanych --

poziomy akceptacji

PN-EN 970 Badania nieniszgz zhczy spawanych -- Badania wizualne

PN-EN 1SO 9013+Al Gtie termiczne -- Klasyfikacja @tia termicznego -- Specyfikacja geometrii wyrobu i

tolerancje jakéci

PN-EN ISO 9692-1 Spawanie i procesy pokrewne -e&aia dotycze przygotowania gezy -- Cz$¢ 1: Reczne

spawanie tukowe, spawanie tukowe elekiradetalows w ostonie gazéw, spawanie gazowe,
spawanie metadTIG i spawanie wizka stali

PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne zy@atowanie brzegéw do spawania --¢&z2: Spawanie stali

PN-87/M-04251

PN-EN 462-1

PN-EN 462 - 2

PN-88/M-69733
PN-EN 10160

PN-EN 10204
BN-70/9080-02

tukiem krytym

Struktura geometryczna powierzchni Ghropowaté¢ powierzchni -- Wartéci liczbowe
parametrow

Badania nieniszce -- Jaké¢ obrazu radiograméw -- Wskaiki jakosci obrazu (typu
precikowego) -- Liczbowe wyznaczanie jalod obrazu

Badania nienisace -- Jaké¢ obrazu radiogramow -- Wskaiki jakosci obrazu (typu schodkowo
-- otworkowego) -- Liczbowe wyznaczanie jakbobrazu

Spawalnictwo -- Proba udaeiataczy spajanych doczotowo

Badania ultradickowe wyrobdéw stalowych pfaskich grudmd rownej lub wekszej nik 6 mm
(metod, echa)

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentémtiadi

Rusztowania stalowe z elementéwdsiigch do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztoiva
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M-14.02.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE KONSTRUKC JI
STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zazdanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego konsjrusti@alowej dla Tarasu widokowego w
ramach budowy deégia na plae w miejscowsgci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techni dotyca zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia ambgyjnego /poprzez metalizacj
natazenie powtok malarskich/ konstrukcji stalowej ustrojgsnego ktadki dla pieszych:

* przygotowanie powierzchni stalowych do metalizaciz naktadania powtok malarskich
* cynkowanie natryskowe ustroju elementow ustrojénego na min. grutdé 250um

* uszczelnienie warstwy metalizacyjnej powdokechnologicza / materialu o diej
penetrowalnéci i zwilzalnacsci podiaza (farbami zwanymi sealerami)

* nalazenie powtoki gruntujcej

* natazenie medzywarstwy

* nalazenie powtoki nawierzchniowej
» kontrole jakdci wykonanych robot

Gruba¢ powtoki doszczelniagej winna by nie mniejsza i 200 um. Przygotowanie podia -
100% konstrukcji do stopnia Sa 2 wg PN ISO 8508961

Wszystkie te prace (z wytkiem ostatniej warstwy nawierzchniowej ustrojusmego) winy zosta
wykonane na wytworni.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Czas przydatngci wyrobu do stosowania- czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sido nanoszenia na poda

Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, twarey powitoke Kkryjaca, ktdéra spetnia przede
wszystkim funkcje ochrorin

Farba do gruntowania - farba wytwarzajca powtoki gruntowe wykazage zdolné¢ zapobiegania
korozji metali, dz¢ki zawartgci w powtoce sktadnikéw hamagych procesy korozji podia,

Lepkosé¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekuolda kubka (Forda 4) o
srednicy otworu wyptywowego 4mm.

Malowanie nawierzchniowe- warstwy farby lub emalii nakmne na podkiad gruntagy w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystjace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmipojawiaj sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietizwyniku wypromieniowania ciepta przez
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podiaze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powiatrma chtodniejsze podte. W Polsce
najczsciej wysepuje latem i jesieni

Rozcienczalnik - lotna ciecz, ktora me by dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia
lepkasci do wart@ci przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne- wszelkie, celowe zastosowadedki zwickszapce odpornét
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST 00.00.00.

Przed przysipieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zohaamy jest do
przedstawienia przy kdej dostawie deklaracji zgodéw lub certyfikatu zgodniei materiatu z
Polsky Norma lub aprobat techniczia IBDIM lub europejsk aprobai techniczi, a take kart
technicznych poszczegolnych materiatdw. Za spranidzerzydatnéci materiatdw oraz jaki
wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogllne materiatdbw malarskich do zabezpieczeniantykorozyjnego

Nalezy stosowa materiaty malarskie natgece do jednego systemu. Kolor farb powinien¢ by
zgodny z dokumentagjprojektows. Wykonawca powinien zastosoévaystem powilokowy do
stosowania na powierzchniach namaych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy
wptyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowelmyw srodowisku o kategorii korozyjrici
zgodnej z dokumentagcprojektows, okrelonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001.

Przy wyborze rodzaju powtoki nadg zwrocik uwag;, czy przez producenta podane jest vy
stwierdzenie przydatgoi do stosowania. Producent powinien ékkeja w pierwszym rzdzie na
danych z praktyki, odnoseych s¢ do podobnych przypadkow zastos@waleterminowanych
przez warunkirodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie pemchni pod powtok, sposob
aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialéazie dokonane przez Inspektora Nadzoru po ocenie
wykonanych przez Wykonawgrobnych, kompletnych powtok (powierzchnie refengne - pkt
5.3). Miejsca do préb wskazuje Inspektor Nadzorubiemapc miejsca o rénym stanie
powierzchni, ranej ekspozycji na czynniki zewtizne i dostpie do czyszczenia i malowania.

Przy wyborze systemu malarskiegozgk dokumentacja projektowa nie podaje inaczejenal
stosowa zasady podane w "Zaleceniach do wykonania i odbémtykorozyjnych zabezpieaze
konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowyehivg ponzszej tablicy 1 lub 2.

2.3. Farby stosowane na poszczegoélne warstwy zabienzenia antykorozyjnego

Systemy malarskie nadag s¢ na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwaniploe
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Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnegagyachni ocynkowanej natryskowo

. Powtoka Grubai¢ catkowita
Przygotowanie Powtoka . Powtoka .
Nazwa systemu . . migdzy- . : powtok malarskich
powierzchni gruntowa nawierzchniowd
warstwowa (nm)

Metalizacyjno- | Sa3, powloka EP, EP Misc,| EP, EP Misc, EP PUR 240-320
malarski cynkowa EP (R) (R) AY

natryskiwana

cieplnie, powtoka PS

uszczelnigjca

ogr.2Qum (grubd¢

powtoki PS lub EP; - PS 180-240

uszczelnigjcej nie EP Misc;

wlicza sk do EP(R)

catkowitej grubdci

zestawu

malarskiego)

Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocyakewgniowo
Tablica 2. Powtoki antykorozyjne na powierzchni mkgwanej ogniowo

Nr systemu Powtoka gruntowa Powtoka Powtoka Grubai¢ catkowita
migdzywarstwowa nawierzchniowa suchych powtok
(um)
C1 PVC PVC PVC 160 — 400
C2 AY AY AY 160 — 400
C3 EP EP PUR 160 - 320
AY
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypetniacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Warunki stosowania systeméw malarskich

Niezalenie od zalecanych w tablicach grdbp grubg¢ powtoki powinna by zgodna z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technjgzrasluktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnfrch wilgotne powierzchnie, na gorzej
przygotowan powierzchng, na wilgotra powierzchng, w niskich temperaturach) farby mygsniec
adnotaat w aprobacie technicznej lub karcie techniczneppuszczeniu do tych zastosawa
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2.4. Dobor materiatow.

Dopuszczone jest stosowanie materiatdow wskazanyctKatalogu materiatdow zalecanych do
stosowania przy wykonywaniu zabezpiacamtykorozyjnych na stalowych, drogowych obiektach
mostowych" (IBDiM/GDDP 1993).

Zastosowanie materiatow, ktérych nie ma w/w katalogaze nasipi¢ pod warunkiem posiadania
Aprobaty Technicznej IBDIM.

2.5. Akceptowanie materiatow.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do akceptacji talwesy materialtdw. Wykonawca jest
obowigzany do dokumentowania odpowiedniej jédiovszystkich partii dostaw materiatow.

2.6. Badanie materiatéw.

Inspektor Nadzoru mm® nakazé& wykonanie bada jakosci materialu do zabezpieaze
antykorozyjnych. Badania nalg przeprowadz wedtug normy przedmiotowej lub Aprobaty
Technicznej, w oparciu o ktfmateriat zostat dopuszczony do stosowania w maostiwie.

Badania farb naley przeprowad#i tuz przed ich ayciem.
2.7. Przechowywanie materiatow.

Materiaty do zabezpiec#eantykorozyjnych powinny kiy przechowywane w okékne przez
producenta okresy gwarancji i warunki przechowyaan

2.8. Zastosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpgua antykorozyjnego konstrukciji
stalowej, wedtug zasad niniejszej St s

e cynk wg PN-73/M-69412 o czysic min. 99,5%

* na ocynkowane powierzchnie ustrojusnego i balustrady: farba gruntowa iguhzywarstwa
epoksydowa przystosowana do nakiladania na powieiezabcynkowane o minimalnym
czasie do nanoszenia ngstej warstwy w temperaturze %D nic diwszym niz 8 godzin;
bez ograniczonego czasu maksymalnego do ¢masgo wymalowania, farba
nawierzchniowa alifatyczna poliuretanowa bez wyjaena ptatkowego

Elementy ustroju nmego (dwigary gtdwne, poprzecznice) zabezpiecnatryskiwvam warstwg
cynku, powinny by mazliwie szybko od zakeczenia metalizacji, uszczelnione powdok
technologicza z materiatu o diej penetrowalngci i zwilzalncsci podtaza tj. specjala farba zwary
sealerem, ktoradolzie miata na celu wyparcie z porowatej powitoki atieacyjnej powietrza i
ewentualnychladow wilgoci.

Materiaty malarskie mugzposiadé aprobat Technicza IBDIM lub jednorazowe dopuszczenie
techniczne odpowiednie do stosowania w danej strefiiektu mostowego przy oktenych na
danym obiekcie zag#eniach korozyjnych. Wyklucza ¢sistosowanie farb pigmentowanych
otowiem.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do akceptacji talwsy materiatdw. Wykonawca jest
obowiazany do dokumentowania odpowiedniej j&kiowszystkich partii dostaw materiatow.
Inspektor Nadzoru nmme nakaza wykonanie bada jakosci materialu do zabezpieaze
antykorozyjnych. Badania nale przeprowadz wedtug normy przedmiotowej lub Aprobaty
Technicznej w oparciu, o ktdrmateriat zostal dopuszczony do stosowania w mastiwie.
Badania farb naley przeprowad#i tuz przed ich ayciem.
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2.9. Odcinki referencyjne.

Dostawca materiatdbw, po zaaprobowaniu ich przezpdkwra Nadzoru, powinien zapewni
obecné¢ swojego inspektora w czasie wykonywania odcinkégfenencyjnych zgodnie z
"Zaleceniami do wykonywania i odbioru antykorozyghyzabezpiecze konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych" wydanych w grudniu989przez GDDP. Miejsce odcinkdw
prébnych wyznacza Inspektor Nadzoru. Odcinki refeyne wykonuje Wykonawca, sgitem
zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

Zaktadanie i nadzor nad powierzchniami referenayjnpowinno odbywa sie¢ zgodnie z normp
ISO 12944-7 (zatznik 1l). Umowa gwarancyjna powinna dotyézystanu powierzchni na
odcinkach referencyjnych. Udzielenie gwarancji wgaa

» okreslenia warunkow eksploatacji powtoki malarskiej
« prowadzenia dokumentacji wykonywanych robét
» ustalenia dopuszczalnych zmian powtoki w funkcpsiz

Gwarancja powinna dotyczystopnia skorodowania Ri |, stopnia O dleclperzenia, gkania i
luszczenia, stopnia nie wyzego ni 3 dla kredowania wg ISO 4628 po okresie 3-letnien n
odcinkach referencyjnych, a po 5-latach stopniarakmwvania Ri 3, stopnia 0 dlaggherzenia,
pekania i tuszczenia, stopnia nie #ygego ni 3 dla kredowania.

Przyczepnéci badana metedpull-off powinna w czasie calego okresu gwaranegm by nie
nizsza nt 5 MPa.

2.10. Sktadowanie materiatéw.

Wyroby lakierowe natey przechowywa w magazynach zamkych, stanowicych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiad@j przepisom dotygzym magazynow
materiatéw tatwo palnych zgodne z narfRN-89/C-81400. Temperatura wesnz pomieszcze
magazynowych powinna wyndgst5 + 30°C, a wilgotn& 0 - 90% RH.

3. SPRZET

Wykonawca zabezpieczeantykorozyjnych przedstawia do akceptacji wykazep, ktory kxdzie
stosowat do :

* przygotowania powierzchni stali przed wykonanieniod ;
* nanoszenie powtok ;
» kontroli biezacej jakaci materiatdow i wykonania.

Inspektor Nadzoru nie polecé Wykonawcy wycia probnie sprgu i wykonania bada jakasci
wykonanych prébek.

Sprzt uzywany do robot antykorozyjnych powiniendygodny z ofedt Wykonawcy i powinien
odpowiadé (w przypadku farb) pod wzgllem typow i ilégci wskazaniom zawartym w kartach
technologicznych i zaleceniach producentéw poszinggh rodzajow farb.

Zastosowany spet do metalizacji elementow ustroju émego jest zaly od zastosowanej
metody, tj.: systemu termicznego natrysku gazowsgstemu termicznego natrysku prziyciu
materiatdbw proszkowych, systemu termicznego natrysktuku elektrycznym, systemu natrysku
plazmowego.

Wykonawca rob6t powinien dysponoévairzadzeniem umgliwiajacym czyszczenie konstrukcji
strumieniem cieptej wody (o temp. ok. 50 st.C.) padieniem wgkszym od 20 MPa.
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Wymaga s, aby Wykonawca robot, w procesie piaskowania dysp@t takimi spgzarkami, aby
przy odpowiednio dobranych diugmach wezy oraz srednicy gardzieli dysz (ktére powinny
wynosi 6-12 mm) dinienie powietrza na kdej z dysz wynosito 0,5-0,8 MPa.

Do malowania naley stosowdé hydrodynamiczne agregaty malarskie o wysokiej wyak&i,
stosowane do natrysku farb epoksydowych, dwuskikaswnich, o wysokiej lepk&i i uziarnieniu
pigmentu.

Parametry techniczne zastosowanych agregatow, jedkia.in.:

* Przetl@enie pompy

* Kat natrysku

 Srednica dyszy

» Cisnienie na weciu
powinny odpowiadawymaganiom farb zestawu antykorozyjnego pgago do wymalowania.
4. TRANSPORT

Sposéb transportu materiatdw lub  wyrobdéw przewidygida do zastosowania podczas
zabezpieczenia antykorozyjnego nie z@mopowodowda obnienia ich jakéci lub powstania
uszkodze.

Jezeli Wytworca konstrukcji przekazujea jinnemu przedsbiorstwu wykonujgcemu monta,
obowiazkiem Wytworcy jest przekazanie konstrukcji po sporcie, roztadunku i wykonaniu
napraw powtok antykorozyjnych powstatych w transyper

Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny doyransportowane w oryginalnych, fabrycznych
opakowaniach, zgodnie z przepisami dodpymi przewozu takich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robo6t

Przed rozpocgiem robét Wykonawca ma oboygek opracowa i uzgodné ze shibami PKP,
Inspektorem Nadzoru projekt technologiczny ruszitgwéechnologt rob6t uwzgtdniajaca
harmonogram robot zezanych z wykonywaniem powtoki antykorozyjnej nadatai PKP oraz
zagcie przylegtego terenu PKP wraz z ochydabli do uradzen sterowania ruchem kolejowym.
Wszelkie koszty z tym zwkane ponosi Wykonawca.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu roboypetni odpowiednie protokoty,
ktorych wzory zostaly przedstawione waanikach do niniejszej ST i przedstawi je Inspetwar
Nadzoru do zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia anbgyjnego

Wykonawca musi udokumentowaze jest w stanie na kdym etapie pracy zapewnijakosé
zgodry z odpowiednimi przepisami. dleokreslona w warunkach zaméwienia data zéadzenia
rob6t wypada pgniej niz 15 wrzénia, Wykonawca powinien obligatoryjne okii€¢ swoje
przygotowanie sprtowe do prowadzenia prac w ostonach, pozwelgh utrzymywa korzystne
dla jakaci rob6t warunki mikroklimatyczne.

Jezeli warunki kontraktu nie podajnaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnemyainien
przedstawd:
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-- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie praylkorozyjnych na powierzchni nie mniejszeg ni
80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia nymanbiekcie, wykonanej w takim samym lub
krotszym czasie jak przewiduje kontrakt,

-- zezwolenie na prowadzenie dziatalcip w ktérej powstaj odpady, zgodnie z Ustawo
odpadach lub przedstawienie bezodpadowe] technelggonania robot,

-- dokumenty potwierdzage kwalifikacje osoby kieragej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni stapracy w robotach antykorozyjnych i uiazenie
szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mesto

Wykonawca zabezpieczeantykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inspedwi Nadzoru
Program Zapewnienia Jada (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposObawcy:

. sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwiiiiji,

. organizact brygad roboczych,

. wyposaenie w rodzaj i liczb sprztu do robot podstawowych,

. spos@b zabezpieczenia sgimvego i organizacyjnego bezpieageva prac i ochrony
otoczenia,

. organizac, zabezpieczenie kadrowe i sgiave kontroli wewgtrznej,

. technologg i organizac usuwania odpadow,

. organizac dostaw materiatdw i metodykontroli ich jakdaci,

. podstawowe dane o proponowanej technologii handszsowiok z uwzgidnieniem

czynnikdw klimatycznych i umiejscowienia czasowego ogélnym harmonogramie
wznoszenia obiektu,

. okreslenie sposobu unitiwiania Inspektorowi Nadzoru dagiu do frontu prac celem
dokonania odbiorow estkowych we wszystkich fazach technologicznych ibiodu
koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muby zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.1. Wykonanie zabezpieczeantykorozyjnych w wytwaérni.

5.1.1. Przygotowanie powierzchni stali.

Dla wykonania warstwy metalizacyjnej i dla malaggkivarstwy podkiadowej nanoszonej
natryskowo wymagane jest oczyszczenie powierzdahido | stopnia czystei wg PN-1ISO 8501-
1:1996. Jdi producent danej farby podktadowej nie stawiawvdu | stopnia czystai podiaza dla
wykonania malarskiej warstwy podktadowej nanoszgadglami wystarczajce jest oczyszczenie
powierzchni stali do 1l stopnia czyst wg PN-1ISO 8501-1:1996.

5.1.2. Wykonanie powtok metalizacyjnych.

Je&ili w projekcie technicznym przewidziane jest wykoieapowtok metalizacyjnych powinny by
spetnione wymagania stawiane w projekcie technicznypo wykonania powtok metalizacyjnych
Wytworca mae przysipi¢ po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru :

. materiatdw przewidzianych do metalizacji,

. warunkéw w jakich powtoki &da nanoszone (zalecane jest wykonywanie robdt w
pomieszczeniach zamkiych),
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. dostpu uradzer czyszcacych i nanoszeych powtoki do zakamarkow konstrukciji.

Nastpnie Inspektor Nadzoru me nakazé&wykonanie prébnie w kilku miejscach konstrukcjopr

czyszczenia, nanoszenia powlok metalizacyjnych wipk malarskich. Przysgpienie do

wiasciwych robdét metalizacyjnych mie nasipi¢c wowczas j&li Inspektor Nadzoru zatwierdzi
wyniki bada powtok na powierzchniach prébnych.

5.1.3. Wykonanie malarskiej warstwy podkiadowej.

Jeili  projekt techniczny przewiduje wykonanie warstwyodkladowej technik malarslg,
powierzchnia stali przed naeniem malarskiej warstwy podkladowej powinna lmczyszczona
strumieniowo do Il stopnia czysi | odebrana przed pogikiem malowania przez Inspektora
Nadzoru. Warstwa podktadowa powinnachyykonana z farby z pigmentem metalicznym przy
pomocy twardych ¢zli piegcieniowych. Grub& warstwy podktadowej powinna bygodna z
projektem technicznym, lecz nie mniegri0 um. Wykonanie robo6t powinno spekhiaymagania
PN.

5.1.4. Wykonanie warstwy podkiadowej techaikatryskows.

Jeili projekt techniczny przewidujezycie farb podktadowych przystosowanych do nanosezeni
natryskowego konieczne jest oczyszczenie powieizstati do | stopnia czystoi. Wykonawca
malowania powinien dysponowaakim chgiem technologicznym, by konstrukcja nie opuszczata
pomieszczeé zamknetych i nanoszenie natryskowe farby rastvalo na tej samej zmianie
roboczej co czyszczenie. Inspektora Nadzoru powime udosgpniom mozliwos¢ sprawdzenia
jakasci oczyszczania powierzchni. Wykonanie robot powispetnigé wymagania PN.

5.1.5. Wykonanie warstw nawierzchniowych.

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstwieeghniowych zaréwno technikreczra,
pedzlami jak i technik natryskows. Do malowania mina przysipi¢c po odebraniu przez
Inspektora Nadzoru warstwy podktadowej. W Wytwdpawinny by naniesione dwie warstwy
nawierzchniowe (o ile projekt techniczny nie stanmacze)).

Grubai¢ taczna powtoki antykorozyjnej wykonanej w Wytwornivpona by zgodna z projektem
technicznym, lecz nie mniej 0nil40 um. Wykonanie rob6t powinno spethiaeymagania PN.
Sprawdzenie gruldci powtok i jakaci ich wykonania powinno kiydokonane zgodnie z PN.

5.1.6. Wykonanie zabezpieczantykorozyjnych w padczeniach.

Przed wykonaniem patzen spawanych wolne od powiok powinny dpaski o szeroki po
50 mm po kadej stronie spoiny. 3k spoina ma b§ wykonywana w czasie moria w Wytworni
naleey wykona malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe do emani Powierzchnie
kontaktowe paiczen srubowych (z wyjtkiem pohkczea ciernych) nitowanych i powierzchnie
przeznaczone do kontaktu z betonem wykonywanyctbudowie powinny w Wytworni by
zabezpieczone przed korezjwykonaniem warstwy podktadowej. Powierzchnie k&tdeve
pofaczen ciernych (naruby spezajace) powinny by zabezpieczone w Wytworni tymczasowo. W
przypadku stosowania warstw metalizacyjnych powibgpyone w Wytworni wykonane w sposob
ostateczny, przewidziany w projekcie technicznym.

5.1.7. Wykonywanie napraw i uzupetmie

Naprawy i uzupetnienia zabezpieazgo spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powipoiega
na wykonaniu od nowa wszystkich czydaootj. czyszczenia do Il stopnia, naniesieniu wayst
podktadowej i warstw nawierzchniowych. Wytworca imumpewné Inspektorowi Nadzoru
mozliwosci odbioru kadej czynnéci oddzielnie.
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5.2. Wykonanie zabezpiecaeantykorozyjnych konstrukcji na budowie.

5.2.1 Wykonywanie napraw i uzupetmiena budowie.

Wytworca konstrukcji obowazany jest wykonanie ewentualnych napraw powtokitadaznku
konstrukcji na placu budowy zgodnie z pkt 15.1.6.

W identyczny spos6b napraw uszko@lzpowtoki, powstatych podczas monte dokonuje
Wykonawca montau, dopilnowujpc by naprawy te byty robione natychmiast po usialen
przyczyny powstawania uszkodize

Polczeniasrubowe i nitowane powinny ldyna obrzeach uszczelnioneegty farba podkiadowy z
pigmentem metalowym lub specjalnym kitem.

Wszystkie prace malarskie (tek naprawy) muszby¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. w temperaturze od +5 CG-d® C, przy wilgotnéci wzglednej nizszej

niz 90 %, a jednoczeie w temperaturze wgzej 0 3 C od temperatury punktu rosy dla danego
cisnienia i wilgotndci, nie mog wystpowa: takze zadne opady atmosferyczne ani mgta.

5.2.2. Ukaiczenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Ostatny wierzchng warstwe powtoki antykorozyjnej wykonuje &i po ukaiczeniu izolaciji,
odwodnig pomostu i przekiyprzerw dylatacyjnych.

Przed wykonaniem ostatniej warstwy powtoki malagghknspektor Nadzoru winien¢supewnt,
czy miejscowe wiadze architektoniczne nie waasastrzeen do proponowanej kolorystyki.

Przed malowaniem Inspektor Nadzoru dokonuje odbipowtok dotychczas wykonanych i
nakazuje w miar potrzeb wykonanie napraw wg zasad podanych w penkdozostate, nie
naprawiane powierzchnie powinnydprzed malowaniem umyte.

Jezeli w trakcie montau konstrukcji stwierdzono wygtowanie fragmentow stale zawilgoconych,
ktorych powstania w projekcie technicznym nie prianano Inspektor Nadzoru me nakazé
wykonania dodatkowych warstw malarskich na koswetelstora.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiéfidamwvy powtoki malarskiej. Odbiér polega na
ogledzinach wykonanych przez przedstawiciela Inspekitadzoru i sprawdzeniu, czy pomierzone
w losowo wskazanych przez Inspektora Nadzoru pehktgubdci powtoki spetniag wymagania
projektu technicznego.aczna grub&¢ doszczelniajcej powtoki antykorozyjnej nie powinna by
mniejsza ni 200 um.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczéstwa i higieny pracy
Przy wykonywaniu robot antykorozyjnych naje

. sprawdzé wszystkie srodki dostpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy
bioracy udziat w procesie mugzna maksymalne dopuszczalne afzgnie i nigdy go nie
przekracza,

. sprawdzé, czy wszystkie stanowiska pracy spehpiajymagania szczegétowo podane
w aktualnych przepisach dotyrzch bezpiecasstwa i higieny pracy przy robotach
malarskich,

. sprawdzé, czy wszystkie wyroby posiadagjzgodnie z wymaganiami przepiséw o

substancjach i preparatach chemicznych, karty khemgstyki substancji niebezpiecznej,
czy @ wymagane specyficzngrodki ochrony i zapozrtapracownikdw z zagreniem
pozarowym i wybuchowym materiatow,
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. zapozné pracownikow ze szczegotami procesu technologiozneg

. w wypadku prac na obiekcie, wykanaodpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajce zanieczyszczeniu gleby i wod.

. sprawdz¢, czy operatorzy spetu posiadaj odpowiednie uprawnienia,

. skontrolow&, czy pracownicy posiadapdpowiednie ubranie ochronne,

. sprawdzt, jezeli proces nakiadania powilok prowadzony jest nienalarni, lecz w

pomieszczeniu z wentylagj czy odcagi wywiewne @ w stanie zapewni bezpieczne
stezenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu, ktore jpnzye sk na poziomie 10% dolnej
granicy wybuchowgci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamgkyth (np.
konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikwcgzsze od powietrzagd gromadz
sie W najnizszych partiach; wyapane powietrze musi byuzupetnianédwiezym,

. przed przysipieniem do nakfadania farb zlokalizoévausury¢ mazliwe zrédta ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, wadzenia elektryczne nie ¢bdace w wersji
przeciwwybuchowej),

. w wypadku pracy na obiektach sprawdziczy powierzchnie przeznaczone do

malowania nie $ nadmiernie podgrzane (np. promieniaminsk). Farby nie powinno
naktada sie na powierzchnie, ktérych temperatura przekracZ&€40

. sprawdzt sprzt do aplikacji, wze powietrzne i zjczki przetestowa cisnieniem
wyzszym od roboczego,

. scisle przestrzegawszystkich zapisow rozpadzenia dotyczcego bhp.
5.4. Warunki gwarancji

W przypadku, gdy warunki kontraktu nie stangwiaczej, egzekwowanie wykonania poprawek
zabezpieczenia antykorozyjnego zalegarstkona wg ponizszego kryterium:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przeglgwarancyjnego nagdti 5 lat po dacie odbioru
koncowego,

b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg raoirigpekciji powtok, w ktorym ocenianeda:

. stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-B®14628-2:2005, PN-EN ISO
4628- 3:2005, PN-EN ISO 4628-4:2005, PN-EN I1SO 452805, PN-EN ISO 4628-
6:2001,

. przyczepné&¢ powtok metod nack¢ wg PN-EN 1ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i

metody odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 z podaniem peguz ktorym ldzie
wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikaj sic powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych
wystkpuje skorodowanie wksze ni na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%),
kredowanie powsiej 2 stopnia, jakiekolwiekgeherzenie, tuszczenie glganie powtok, wydczapc
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przagkownikow obiektu; adhezja do podi i
adhezja mjdzywarstwowa powtok powinna néiestopieéd 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 (dla powtok
z farb tiksotropowych 2) lub powgj 3A wg ASTM:D 3359-97 i wartd powyzej 4 MPa wg PN-
EN ISO 4624:2004.

W przypadku pojedynczych lokalnych uszkoglzelementu (do 0,05% powierzchni elementu)
dopuszcza giwykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6. KONTROLA JAKO SCI
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6.1. Zasady kontroli jakasci robot.

Szczegotowe zasady kontroli jakd robot antykorozyjnych na stalowych drogowych edbvach

mostowych podano w "Zaleceniach do wykonywania biodi antykorozyjnych zabezpiedze
konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowyatydanych jako zakznik do Zarzadzenia

nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z @ngaudnia 1998 roku

Kontroli jakosci robot podlegaj nastpujace elementy tego procesu:
» kontrola materiatow
» kontrola warunkéw wykonania rob6t

» kontrola jakdci wykonanych robét i ocena wykonanego pokryciaezaiieczajcego
6.2. Sprawdzenie jakéci robaot.

Kontrola ta obejmuje nagiujace materiaty:
* do zmywania i odttuszczania powierzchni
» do oczyszczania powierzchni z produktéw korozji
* do metalizowania
* do malowania

Kontrola materiatdbw do zmywania, odtluszczania itatizacji sprowadza sido sprawdzenia ich
zgodndci z normami przedmiotowymi, sprawdzenia atestéwéwiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Kontrola scierniwa do oczyszczarek strumieniodmernych o obiegu otwartym polega na
sprawdzeniu:

e rodzaju uywanegaoscierniwa

e pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostroktowy czy rzeczny o ziarnach
zaoknglonych

» zawartaci pytow i drobnych frakcji poriiej 0,4 mm.
* uziarnienia.
Kontrola materiatdw do malowania polega na sprawilze
* rodzaju uywanych materiatéw i ich zgoddo z Dokumentagj Techniczi
e parametrow materiatdw zgodnie z normami przedmigtoiv
e atestow na materiaty

Ocena materiatbw malarskich powinna ¢bypparta na atestach Producenta. Producent jest
zobowhnzany przedstawiOdbiorcy orzeczenie kontroli o jako wyrobu na kada jego partie, a na
zyczenie Odbiorcy farb, do okazaniagw#dczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonychabad
petnych danego materiatu.

Wykonawca ma obowkek kontrolowd lepkas¢ materiatu malarskiego i wygd farby w kadym
pojemniku.

Przed ayciem farby naley sprawdzt jej dat waznosci.
Po otwarciu pojemnika z faglmalezy sprawdzté zgodnie z norm ISO 1513 i zapisaw raporcie:
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Stan opakowania
Ocere kozuszenia
Konsystengj (np. zelowanie )
Rozdziat faz
Obecnd¢ zanieczyszcze
Osad
W przypadku wysipienia kaucha naley go usuné. Farby zelowane nie nadajsic do wytku.

Przy stwierdzeniu suchego, twardego osadu farbanaidaje s do wytku. Osad nykki nalezy
wymiesz&, zeby ujednorodiifarbe.

Materiaty nie speliace wymogdéw norm przedmiotowych lub aprobat techmich naley
wyeliminowat.

6.3. Kontrola warunkow wykonania.

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzeganiankaw prowadzenia prac antykorozyjnych
podanych w p. 5 niniejszej ST. Wynik kontroli ngtevpisa: do Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola jakosci wykonania robét i ocena wykonanego zabezpieczenantykorozyjnego.

Kontrola ta i ocena zwkzane § z odbiorami robét zanikagych /odbiory m¢dzyoperacyjne/ i
odbiorem ostatecznym. Odbioromeuizyoperacyjnym podleganastpujace roboty:

* zmycie i odtluszczenie powierzchni
* przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia
* nalazenie warstwy metalizacyjnej
* nalazenie powtoki technologicznej
* w razie konieczngi szpachlowanie szczelin
» dodatkowe zabezpieczenie krglzi elementow
* wykonanie podktadu gruntagego
* wykonanie miedzywarstwy
* wykonanie warstw nawierzchniowych
Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanejayadprawdzt:

e Czy nie wys¢puja zadziory, odpryski po spawanisiady zuzla spawalniczego oraz cly
ostre krawdzie s wyokraglone promieniem 2 mm.

* Czy na powierzchni nie wygtuja miejsca zattuszczone

 Ocere jakaosci metalizacji naley przeprowadz okiem nieuzbrojonym, przywietle
dziennym lub sztucznym o moegrowki 100 W z odlegkei ok. 30 cm.

Po wykonaniu metalizacji natg sprawdzt czy powtoka jest catkowicie jednorodna, o jedna&pw
Ziarnistaci i barwie, nie wykazuje widocznych porowekmic¢, pecherzy, odstaw@ przypalé i
miejsc nie przykrytych.

Oceny jakéci powtoki antykorozyjnej dokonuje spod katem grubdci i przyczepnéci pokrycia
oraz wyghdu powtoki metalizacyjnej lub malarskiej charaktayywanej przez klasstarannéci.
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Badania przeprowadzacgsina suchych i wysezonowanych powiokach. Pomiar qaeyndci
wykonuje s¢ na pocztku wykonywania zabezpiecz@a petnej grubixi systemu antykorozyjnego,
a nasgpnie jedynie w przypadku atpliwosci badz nazadanie Inspektora Nadzoru.

Mozna stosoweé

e pomiar za pomagcnackcia krzyzowego pojedynczym ostrzem wedtug ASTM 3359-95: dwa
nackcia o diugéci 40 mm dokonuje sipod ktem 30-45°. Dopuszczalny jest stapie
powyzej 2A t/n, strepy odpadajcej powtoki wzdti przececia nie powinny b§ wicksze
niz | ,6mm po kadej stronie od skrzpwania linii.

e odrywowg metod oznaczania przyczepém wedtug ISO 4624:1978. Metoda polega na
przyklejaniu do powierzchni kzkéw stalowych o okrdonych wymiarach i pomiarze sity
potrzebnej do ich oderwania. Powtoki powinny énigartas¢ przyczepnéci do podiaa i
migdzy warstwowej powiej SMPa.

Po dokonaniu pomiaru nalg uzupeiné zniszczon powloke ta samy technologi jaka stosowano
uprzednio przy zabezpieczeniu.

Pomiar grubéci powitok naley wykona zgodnie z ISO 2808:1997. Miejsca pomiarébw na
elementach stalowych nale wybier& zgodnie z HN 10238 (pokazane na rysunku w
"Zaleceniach...").

Do pomiaru uywa st przyrzdu miernika elektromagnetycznego z czujnikiem iraég/m lub na
przewodzie. Miernik kalibruje sina powierzchni gtadkiej zgodnie z narh$O 2808. Do kalibracji
uzywa Sk wzorcow o grubgci zblizonej do zataonej grubdci powtoki antykorozyjnej .

Wyniki pomiarow przy prawidtowej gruldoi zestawu powinny spetrdiawymaog, aby wyniki
pomiaréw wykazywaty warkg powyzej 0,9 wartéci nominalnej a najwisej 10% pomiarow mae
mie¢ wartas¢ co najmniej 0.9 \\artosei nominalnej. Maksymalmabgs¢ nie mae by wyzsza od
trzykrotnej grubéci nominalnej. lld¢ punktéw pomiarowych w zateosci od wielkaci
powierzchni powinna biynastpujaca:

Wielkos¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw
pomiarowych
Do 200 15
201-1000 25
1001 -2500 35
2501-5000 50

Jako punkt pomiarowy przyjmujentyedni arytmetyczg z trzech pomiaréw na powierzchni kota
o srednicy 10 cm.

Oceny klasy starando dokonuje si zgodnie z "Zaleceniami do wykonywania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieazekonstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowycha
powtoce nawierzchniowej. Na pozostatych powtokaelety sprawdzt, c/y nie wys¢puja wady
niedopuszczalne. Wzorce klas staraieno wad niedopuszczalnych podargeve "Zaleceniach...".
Nalezy wymagd&, aby na zadnej powtoce nie bylo wad niedopuszczalnych, a tpiav
nawierzchniowa co najmniej na 70% powierzchni &lstsrannéci 11, a na 30% - klasstarannéci

[l

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest 1 m2 powierzchni zabezpieczenia art#yjnego.
Podstaw dla dokonania obmiaru jest projekt techniczny kans;ji.
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8. ODBIOR KONCOWY.

Roboty obgte niniejsa specyfikaci podlegai odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikpomiaréw, badai oceny wizualnej.

Odbior kawcowy zabezpieczeantykorozyjnych naley prowadzé tacznie z odbiorem obiektu ( pkt
8. ST 14.00.00). Na konstrukcji powinny pozdstawale oznaczenia sposobu wykonania
zabezpieczaeantykorozyjnych i ich wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi st za wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnegd kanstrukcji stalowej.
Cena jednostkowa obejmuije:

e wykonanie i uzgodnienie ze shami PKP, Zargdem Drdg, Inspektorem Nadzoru
niezlednej dokumentacii,

» zakup materiatu,
» dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

e przygotowanie podita i naniesienie w wytworni i warunkach budowy pasgwinych
warstw zabezpieczenia,

» sporadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakoglementow,

» wykonanie wszystkich wymaganych bada

* umazliwienie Inspektorowi Nadzoru wykonywania jego cagéci,

» wykonanie i rozbiorka rusztowa oston chroricych ludzi i teren w obszarze robot,

« wykonanie wyniktych w transporcie, spawaniu i maataapraw i uzupetniepolegajcych
na czyszczeniu i nanoszeniu powiok.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-ISO 8501-1 Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania mabezpieczonych podip
stalowych po catkowitym uswtiu wczeéniej natonych powtok (kolorowe
wzorce)

ISO 8502-3 Przygotowanie podiy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shice do oceny czysfoi powierzchni. Ocena pozostéatd
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych rdalowania. Metoda
tasmy przylepne,;.

ISO 8502-6 Przygotowanie podiky stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania shce do oceny czysfoi powierzchni. Badania
wyrywkowe rozpuszczalnych zanieczysztziletoda Bresla.

ISO 8502-9 Przygotowanie podiy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shice do oceny czysfoi powierzchni. Maliwa do
stosowania w warunkach terenowych metoda kondukityomna oznaczania
rozpuszczalnych w wodzie soli.

ISO 8504-2 Obrébka strumieniowgeierna

ISO 12944-7: 1997 Wyroby lakierowe - Zabezpieczenie stali przed kpraxhronnymi zestawani
malarskimi.

Cze$¢ 1: Ogllne wprowadzenie
Czei¢ 2: Klasyfikacjasrodowisk korozyjnych
Czei¢ 3: Wytyczne projektowe
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Czei¢ 4: Typy powierzchni i jej przygotowanie

Cze$¢ 5: Ochronne systemy powtokowe

Czei¢ 6: Laboratoryjne metody badania powtok
Czes¢ 7: Wykonanie i nadzor nad pracami malarskimi

Czei¢ 8: Specyfikacje dla zabezpiedzenowych konstrukcji i prag
renowacyjnych

PrPN-ISO 4628 Farby i lakiery, zniszczenia powlok malarskich. @aezenie intensywrici,
jakaosci i wielkosci podstawowych typow defektow:

Czei¢ 1: Ogolne zasady i schematy klasyfikacji
Czes¢ 2: Okrdlanie stopnia sgcherzenia

Czei¢ 3: Okralanie stopnia zardzewienia

Czei¢ 4: Okralanie stopnia sgkania

Czei¢ 5: Okralanie stopnia ztuszczenia

Czei¢ 6: Okralanie stopnia kredowania

ISO 2808: 1997 Wyroby lakierowe. OKkkenie grubéci powtok.

ISO 2431: 1993 Wyroby lakierowe. Oklkenie czasu wyptywu przy pomocy kubkéw
PN-ISO 1512:1994 Wyroby lakierowe. Pobieranie pkdproduktéw w postaci ptynu lub pasty
ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczegrigpowtoki do poditaa metod tasmy

ISO 1513:1992 (PN-EN 21513) Farby i lakiery. Piatggvywanie prébek do bada

ISO 3270:1984 (PN-EN 23270) Wyroby lakierowe isuce. Temperatura i wilgotdddo aklimatyzaciji i bada

10.2. Inne dokumenty.

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozygin zabezpiecze konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych wydane jako zgiznik do Zarzdzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publiczrngamia 8 grudnia
1998 roku
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M-15.00.00.IZOLACJA

M-15.01.02. POWLOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH ELEMENTO W
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyexre wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem izolacji exi konstrukcji stykajcych se z gruntem
dlaTarasu widokowego w ramach budowysd@ na plae w miejscowsgci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudmnt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkdid.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem trzywarstwowej (gruntowanie + 2 warstwgolacji) izolacji bitumicznej, na
elementach konstrukcji stykajych sé z gruntem zasypowym i na ktérych nigdhie wykonywana
izolacja papowa.

Zewretrzne powierzchnie korpuséw i skrzydet przyczétkowypokry izolach 15 cm powyej
linii terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

mZ izolacji - n? zabezpieczonej powierzchni betonu
grunt - masa do gruntowania patgpod witaciwa izolack.
izolacja wigciwa - wysokoplastyczna, dwusktadnikowa masa weEn@gaca na bazie tworzyw

sztucznych i mas bitumicznych
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kstosowanych materiatow i wykonywanych robo6t oraz z
ich zgodné¢ z Rysunkami, Specyfikacpraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Izolacja powinna: wykazywaprzyczepné&t do podiaa

2. MATERIALY

System izolacji bitumicznej do stosowania na witgopoditae:
* rzadka masa do gruntowania
» wysokoplastyczna, dwusktadnikowa masa uszczelaapa bazie tworzyw sztucznych i
mas bitumicznych, niezawiesgp rozpuszczalnikbw, przenasa rysy, odporna na
starzenie gl wock i wszystkie normalnie wygpujace w gruncie substancje agresywne.

3. SPRZET
Sprzt uzywany do uktadania izolacji musi bgaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie natev do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

Materiat naley przechowywé w suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolae

Podtaze musi by niezmraone, néne, rowne i wolne od smoty, rakéw i rozwartych rgagdziorow
oraz szkodliwych zanieczyszaze Krawedzie naley sfazowa (zukosowad) za& wyoblenia
odpowiednio zaokigli¢.

Nalezy zbi¢ wystapce resztki zaprawy, kraslzie odsadzki fundamentowej nafeoczysci¢ z gruzu
i ziemi. Wystajce czsci fundamentow nalg potraktowa ze szczegoln pieczotowitGcia.
Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne alpice przyczepri& czesci nalery usuryé z catej
powierzchni przez piaskowanie, szlifowanie lub lydonitoring.

5.2. Sposo6b wykonania izolaciji

5.2.1. Gruntowanie

Powloke gruntupca rozprowadzé na powierzchni wycznie przy pomocy szczotek lub szerokich
pedzli. Aparaty natryskowe do gruntowania nie rbagé stosowane.

Gruntowanie naley przeprowadzaw temperaturze powgj 5°C i ponizej 35°C.
5.2.2. Wi&ciwa izolacja

Do wykonywania wiéciwej izolacji mana przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschggiu
warstwy gruntujce;.

Uszczelnienie z masy bitumicznej nalenanost w co najmniej 2 procesach roboczych. Minimalna
grubas¢ przeschnitej warstwy powinna wyno&ico najmniej 3 mm. Na krasziach i wyobleniach
nalezy przed ostatnim procesem roboczym zatapktadke wzmacniajca z siatki z polipropylenu.
Drugi proces roboczy powinien &yrzeprowadzony najszybciej jak to jest ainoe, tak by nie
uszkodzé warstwy potaonej w pierwszym procesie roboczym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST-00.00.00 reszta jak peji
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Nalezy sprawdzé zgodndé rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizgiagch z
warunkami okréonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formigpisu do dziennika
budowy. Przy kadym odbiorze robot zanikgych naley stwierdzé ich jaka¢ w formie
protokotéw odbioru robo6t lub wpiséw do dziennikadowy.

6.2.  Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegapastpujace prace:
- przygotowanie powierzchni do gruntowania
- zagruntowanie powierzchni
- potozenie 1-ej i 2-giej warstwy
- pomiar grubéci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelnicg
- kontrola stopnia wyschegtia uszczelnienia
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Odbior kadego etapu powinien Byotwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inspektora Nadzoru na podstawie zgtos2étyleonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 mizolacji o okrélonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéirojektova, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chigednego elementu robot ziemnych okazatorsezgodne z
wymaganiami, roboty uznajec¢siza niezgodne z DokumentadProjektowa. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowzany jest doprowadgi roboty do zgodni z wymaganiami i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie niegbnych czynnikéw produkcji; wykonanie
rusztowa, pomostow roboczych oraz zadaszeprzygotowanie powierzchni pod izolagj
zagruntowanie oraz pomalowanie materialem izolagyjzabezpieczanej powierzchni; rozebranie
rusztowa i pomostow roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja producenta
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M-15.02.01.PAPY ASFALTOWE NA FOLIACH O GRUBOSCI > 0,5 CM
MODYFIKOWANE POLIMERAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem izolacji termozgrzewalnyclodyfikowanych SBS dla

Tarasu widokowego w ramach budowysd@ na plae w miejscowsci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudmnt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkdid.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem izolacji typu eikiego pomieszcze technicznych, a zakresem swym obejmuje
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izalacj

1.4. Okreslenia podstawowe

Izolacja pozioma — warstwa wykonana porazy konstrukep obiektu, a nawierzchai dla
niedopuszczenia wody do konstrukciji.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jagkstosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz z
ich zgodnéc¢ z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczia oraz zaleceniami Inspektora.
Izolacja pozioma wykonywana pogdzy ,chudym betonem” a plytzelbetows i scianami ma za
zadanie:

. zapobiegé przedostawaniu swody gruntowej do pomieszczenia,

. wykazywa przyczepnét do podiaa i warstw nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1.  Srodek gruntuj acy.

Materiat musi posiadaAprobat: Techniczia IBDiIM oraz by zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru.

2.2. Papa zgrzewalna.

Papa zgrzewalna o min. grdieo min. 5 mm z zatopian przy jednej z powierzchni siatkz
tworzywa sztucznego. Papa produkowana music bya bazie kompozycji bitumow
modyfikowanych polimerem SBS (styrol-butadien-styr@®zi¢ki domieszce SBS papa wykazuje
wysoki punkt mé¢knienia (okoto 147C). Powinna posiadawktadka siatki z tworzywa sztucznego
zapobiegajc wtapianiu papy w warsiw goracego asfaltu. Papa ma wykazywaic dobm
przyczepnécia do podiga, szczelngcia i dobr wytrzymatdcia na rozrywanie przy grulsoi

5 mm oraz by odporna na dziatanie licznych rozéizonych kwaséw i zasad oraz roztworéw soli.
Warunki jakim powinna odpowiaddnydroizolacja:

- grubc¢ tacznie z posypk > 5mm

- grubai¢ warstwy izolacyjnej pod podsypk > 3mm

- sita zrywajca przy rozeiganiu (wg PN-90/B-04615):
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- wzdhu: > 500 N

- w poprzek: >500 N
- sita zrywajca przy zerwaniu (wg PN-90/B-04615):

- wzdhu: > 30 %

- w poprzek: > 30 %
- temperatura ngknienia PiK (wg PN-73/C-04021) >90°C

Izolacja musi posiada Aprobat Techniczim IBDIM oraz by zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

. noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekia:s

. deska gtadka szerodm min. 20 cm i dtugéci min 3,0 m ,

. listwa drewniana,

. szczotki z mgkkim wtosiem (jak do tapet) na diugim trzonku,

. w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania,gczne elektryczne dmuchawy goego powietrza,

. odkurzacz przemystowy lub ggarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

. palniki gazowe i gaz propan-butan w butli.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie na@v izolacyjnych powinny odbywasie tak
aby zachowaich dobry stan techniczny

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram
robot uwzgédniajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane roboty izolacyjne.

Ponizej opisano sposob pepbwania przy uktadaniu izolaciji.

Materiat przykleja i do podi@a (zagruntowanego wcage) preparatem gruntagym) wylacznie
przez nadtopienie palnikami gazowymi spodniej strorateriatu. Poszczegoélne arkusze materiatu
taczy sk ze soh na zakiad poprzeczny o szeré&omin.8 cm i podtany o szerokéci min. 10cm

po uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsghlist usungciu z niego posypki mineralnej.
Nalezy na powierzchni styku usaé posypk ze spodniego arkusza i zwraczczeg6la uwag: ha
doktadne i szczelne ich sklejanie. W jednym miejgalowanej powierzchni nie magvyskpowa
wigcej niz dwa styki arkuszy.

Kolejnosé prac:

- przygotowanie powierzchni

- zagruntowanie podia materialem - zawsze naje stosowd materiat gruntujcy zalecany
przez producenta, gdystosowanie materiatdw innych e spowodowa nieprzyklejanie si
izolacji do podtaa i powstawanie dbli.

- przyklejenie arkuszy metadgrzewania

Przygotowanie podida:

Podtaze winno posiada niezldng wytrzymailaé, by¢ suche i czyste, wolne odzuo zwihzanych
czesci, szlamu, mleczka cementowego, oleju i tluszcmn. zanieczyszczhe dziatapcych
antyadhezyjnie. Z tego wzglu w kadym wypadku natey zaleci przygotowanie podia poprzez
srutowanie, szlifowanie lub frezowanie.
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Oczyszczenie podima.

Bezpdarednio przed gruntowaniem powierzchiimolowary nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu

I zatluszcza. Luzne frakcje i pylty nalgy usura¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w
ostatecznéci przez przedmuchanie sponym powietrzem przechoslzym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny. Zattuszczenia rgleusura¢ przez ich wypalenie palnikiem
gazowym.

Zagruntowanie podtaza.

Podize naley gruntow& zywica gruntugca zalecam przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego.
Przy gruntowaniu podi@ naley stosowé nastpujace zasady :
- nalezy gruntowa podtaze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspekto
- przed utageniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinné ¢atkowicie sucha. Mma
to sprawdz przez dotkngcie zagruntowanej powierzchni suchczyst dtonia (nie
zatluszczoa lub zakurzon) gdy diaa nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza i@
roztwor gruntujcy jest juz dostatecznie suchy. Ukladanie papy jest dozwojanego 12
godz. ( przy temperaturze otoczenid@0) od zakaczenia gruntowania.
¢ Temperatura podia gruntowanego materialem powinnachyyzsza co najmniej o °€ od
temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza 6@,5a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna by
<85%
¢ Temperatura podi w czasie ukladania i zgrzewania materiatu hyatazyjnego |
wzmacniagcego powinna by> 0°C ,a wilgotnd¢ wzgledna powietrza <90%.
¢ Bezpdrednio na izolacji przeciwwodne] z materialtu mo#givanego polimerami nioa
uktad& beton asfaltowy o temp. 220.

Uktadanie izolaciji.

Warunkiem sprawnego ukiladania izolacji jest posilagalnika na propan—butan o szeruko
rolki papy izolacyjnej, czy 1 m oraz prostego rdwa shiacego do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materialu nale przyja¢ 15% wkcej izolacji ni istniepca
powierzchnia. Zaktad podtny micdzy sisiednimi arkuszami izolacji nie powinien bwezszy niz
8 cm, natomiast zaktad czotowy¢dzy kaxcami rolek winien wynosgil5 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od miejsc na@jipotazonych posuwaic sk w gor.

Celem unikn¢cia nal@enia s¢ czterech warstw izolacji uktadamy c&dodiugasci rolki na
przemian z potowjej diugaci.

Pocatek rolki mocujemy za pomacrecznego palnika, a catrolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

W miejscach krawznika naley utozy¢ dodatkowe paski z papy — jako warstwa ochronna.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padha jest wyptywajcy bitum, ktory gwarantuje
szczelne pakzenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchiodii poza ob¢b arkusza na
odlegta¢ 1 — 2 cm oraz na catej diugn podgrzewanej rolki. Izolacji nie wolno uktadaa mokrej
powierzchni oraz w czasie deszczu. Przeden@em izolacji naley doktadnie skontrolow@aczy na
ptycie nie ma zanieczyszaze

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot.
Kontrole jakasci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej abiekcie mostowym sprawaj
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. Inspektor Nadzoru,

. Kierownik robdt,

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomgtbada laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podiva wg wymaga odnanie betonu konstrukcyjnego,

jakos¢ materiatdbw do napraw uszkodzezolowanej nawierzchni betonowej wg wymaga
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych fwbadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych -wg wymagéDiM

jakos¢ materiatdbw warstwy ochronnej -wg norm i zasad b#@dalrogowych materiatdbw, mas
bitumicznych i betonu.

Nalezy réwniez sprawdzé zgodnd¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizejagch

z warunkami okrdonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu doiennika budowy. Przy

kazdym odbiorze robot zanikgjych (odbiory mgdzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jakaé w

formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dangka budowy.

6.2. Badania materiatow hydroizolacyjnych.

Badania te maj na celu sprawdzenie zgoded wihasciwosci uzywanych materiatdw

hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w

budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowanidBDiM.

Nalezy sprawdzt nastpujace wigciwosci materiatow :

gramatu¢ materiatu oraz zawarté masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznyBbiM,

gruba¢ materiatu wg PN-72/B-04615,

wytrzymaita¢é na zerwanie, badama pasku szerokoi 5 cm wg PN-72/B-04615,

wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,

wytrzymalai¢ na rozerwanie badama probkach trapezowych z rogem wg DIN 53363,

naskkliwos¢ wg PN-72/B-04615 i wg IBDIiM,

przesakliwos¢ dla wody pod énieniem - wg IBDIM

odpornd¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-D2/&L5 oraz IBDiM,

temperatura mknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, tempewmtamliwgci wg Fraassa oraz
indeks penetracji dotygee lepiszcza materiatdw izolacyjnych badane wg adgdnich norm
przedmiotowych: PN-73/C-04021 i PN-73/C-04130.

6.3.  Odbiory migdzyoperacyjne.

Odbiorom me¢dzyoperacyjnym podlegapastpujace prace :
przygotowanie powierzchni do uenia izolacji przeciwwodnej,
zagruntowanie podi@,
wykonanie izolacji,
wykonanie warstwy ochronnej izolacji- najezwrocic uwag;, czy w trakcie wykonywania
warstwy ochronnej nie zostata uszkodzona izolacja.
Odbior kadego etapu powinien Bypotwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inspektor na podstawie zgtoszenia kierkavbudowy.
BHP i ochronasrodowiska
Podczas prac hydroizolacyjnych obemuja przepisy i instrukcje BHP dotygze robot z
zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych upratycznych urgdzen ciernych, uradzen
strumieniowo-ciernych, sgtonego powietrza, a ponadto :
powierzchnia, na ktérej wykonujeg¢sgruntowanie podiea powinna by ogrodzona i zakazane
palenie papierosOw orazywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpzainiki w
srodkach gruntujcych,
srodki do gruntowania natg przechowywdé z dala od ognia, w pomieszczeniu ositym od
stonca.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnychwipmi by¢ przeszkoleni na wypadek
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wystapienia paaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organimi. Pracujcy bezpdrednio
przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatbw samogepnych powinni by wyposaeni w odzie
ochronn i rekawice ochronne. Powinni posiddabuwie na drewnianej podeszwie obitej gunez
zadnych okd. Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu vglgalec zwiky¢ woda. Arkusze
materiatu przylepnego nadg przecing nazem do tapet zwidonym wod.

Na budowie powinny znajdowasic w tatwo dosgpnym miejscu:

. srodki przeciwoparzeniowe,

. srodki do zmywania asfaltu,

. krem nattuszczy do gk,

. w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nale umieici¢ gasnice halonowe lub

sniegowe, posiadage atesty.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 mizolacji o okrélonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chigednego elementu robot ziemnych okazatorsezgodne z
wymaganiami, roboty uznajec¢siza niezgodne z DokumentadProjektowa. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowzany jest doprowadgi roboty do zgodni z wymaganiami i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie niegbnych czynnikéw produkcji; wykonanie
rusztowa, pomostow roboczych oraz zadaszeprzygotowanie powierzchni pod izolagj
zagruntowanie oraz pomalowanie materialem izolagyjzabezpieczanej powierzchni; rozebranie
rusztowa i pomostow roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powiolkalsfvych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z matknv zgrzewalnych na drogowych
obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiekidnstowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.
Instrukcja producenta izolacji.
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M-15.06.00. POWLOKA OCHRONNA BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycice wykonania i
odbioru robé6t zwizanych z wykonywaniem powtoki ochronnej betonéw Tthaasu widokowego w
ramach budowy dégia na plae w miejscowgci DZwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest podsiajgko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkdid.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
przygotowaniem podi@ betonowego i wykonaniem powtoki ochronnej kongtjiu(czes¢ spodu i
bokow plytyzelbetowej tarasu, gory i bokow oczepu, bokow ygdnstrukcja murkéw).

1.4. Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu zabezpieczenie betonu przed koaqapprzez

ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresyganezynnikéw atmosferycznych lub wody na
konstrukcg.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegagy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, plmgoymi brak zwikalncici

zabezpieczonych powierzchni przez wod

Impregnacja powierzchniowa- proces polegagy na nasyceniu powierzchni betaitadkami
uszczelniajcymi jego pory i nadagymi powierzchni wiéciwosci hydrofobowe.

Powtoka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptymyioh lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotewpodiae za pomog technik
malarskich

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktedna odpowiednio przygotowane
podiaze betonowe technikmurarsk lub natryskowo

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystije kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgoton

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kstosowanych materiatow i wykonywanych robo6t oraz z
ich zgodné¢ z dokumentagj projektows, specyfikacjy techniczia oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

Powtoka ochronna betonu musi¢bhyykonana zgodnie z ,Zaleceniami do wykonania ardzioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstja&ls mostowych” wydanych jako zaknik
do Zaradzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publiczreg/dinia 27 listopada 1998 roku.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia powierzchni betonu projektuje 2zastosowanie preparatowedacych
jednoczénie warstw kolorystyczn dla elementéw betonowych.

Zabezpieczenie powierzchni betonu materiatem poswighkn powinien chrodi przed
agresywnymi czynnikami zewtrznymi i karbonizagj, a jednoczénie umaliwi¢ tatwa dyfuzja
pary wodnej. Powinien to bysystem elastyczny przenasy bez uszkodzeniackniecia o
rozwartgci do 0,15 mm.
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Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnegbezpieczania betonu powinny posiada

wazna "Aprobat IBDIM"

Przed zastosowaniem materiatdbw do zabezpieczantgkanzyjnego betonu, Wykonawca

powinien przedstawi Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz akte wyniki bada w

ramach nadzoru wewtrznego producenta materiatu. Do zabezpieczanigkardzyjnego betonu

mozna stosowatylko materiaty o nie przeterminowanej przydagialo stosowania.

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnegbezpieczania betonu powinny posiada

wazne "Aprobag IBDIM"

Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczatyjkanzyjnego betonu, Wykonawca

powinien przedstawilnspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz akte wyniki bada

w ramach nadzoru wewtiznego producenta materiatu. Do zabezpieczanikardzyjnego betonu

mozna stosowatylko materiaty o nie przeterminowanej przydagialo stosowania.

Wymagania szczegotowe :

Wytrzymata¢ na odrywanie od podda betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wyg&osi

dla powtok z minimala zdoIndcia pokrywania zarysowa(pokrywapcych rysy o rozwarkei do
0,15 mm:

wartas¢ srednia 0,8 MPa,

wartas¢ minimalna 0,5 MPa.

dla powlok z podwyszora zdolngcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olgonych
ruchem (pokrywajcych rysy o rozwartei do 0,15 mm):

wartas¢ srednia 1,0 MPa,

wartas¢ minimalna 0,6 MPa

dla powlok z podwyszory zdolnccia pokrywania zarysowana powierzchniach obgionych
ruchem (pokrywajcych rysy o rozwartai do 0,15 mm):

wartas¢ srednia 1,5 MPa

wartas¢ minimalna 1,0 MPa

dla wypraw:

wartci¢ srednia 0,6 MPa,

wartas¢ minimalna 0,4 MPa.

Gruba¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinnadygodna z "Wytycznymi stosowania” dla

danego materiatu i nie mniejszani

dla powtok:

0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

dla wypraw:

1,0 mm dla powtok nanoszonych w kilku warstwach.

3. SPRZET
Sprzt do uktadania powtok ochronnych musilmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie natev do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywd sie tak aby zachowa ich dobry stan techniczny. Przew6z sktadnikow
chemicznych i materiatbw do antykorozyjnego zabezpania betonu powinien odbytvaie w
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach

5.  WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoaxiem robét Wykonawca ma oboygek opracowdé i uzgodné ze shibami PKP,
Inspektorem Nadzoru projekt technologiczny wykoaamiob6t, tymczasowych rusztoiva
uwzgkdniajacy harmonogram robot nad torami PKP orazdaj przylegtego terenu PKP wraz z
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ochrory kabli do uradzex sterowania ruchem kolejowym. Wszelkie koszty z miazane ponosi
Wykonawca.

Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Preparat naley nanost zgodnie z instrukgjproducenta.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchetoriu powinny bg§

wykonywane przez pracownikow posiagjch swiadectwo kwalifikacyjne ukiaczenia szkolenia

w zakresie tych prac przez instytuty hrawe lub zaktady naukowe w virgzych uczelniach

Wykonawca obowizany jest przygotowapodiaze betonowe polegage na:

usuniciu szkodliwych substancji, magych mi€ wpltyw na koroz¢ betonu, a take na trwatéc
pofaczenia naktadanych materiatow z pagtn betonowym,

naprawie uszkodze ubytkdéw betonu,

oczyszczeniu powierzchni betonu za pomostrumienia wody pod wysokim siieniem
(60-100 MPa) lub przez piaskowanie.

Wytrzymata¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidtowo przygodmego podiba betonowego

powinna wynosi:

dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnynpgadwyzszory zdolngcia pokrywania
zarysowa na powierzchniach nie olagonych ruchem:

wartas¢ srednia 1,3 MPa

wartas¢ minimalna 0,8 MPa

dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnynpgadwyzszory zdolnGcia pokrywania
zarysowa na powierzchniach obgionych ruchem:

wartas¢ srednia 1,5 MPa

wartas¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymato na odrywanie betonu w podio na kade 50 m

powierzchni oczyszczonego podég przy czym minimalna liczba oznaédZe dla jednego obiektu.

Zawarta¢ chlorkéw w zewntrznej warstwie betonowego podew stosunku do masy cementu nie

maoze by wigksza ni:

0,4 % dla elementéwelbetowych

0,2 % dla elementow sgronych

pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie aedby mniejsze ni 10

Wilgotnos¢ poditaza bezpérednio przed wykonywaniem robdt powinna speinigymagania

zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiale nie wgksza ni:

4 % dla materiatdbw stosowanych na suche pagtonatowo-wilgotne podie dla materiatow

stosowanych na mokre pod&

Temperatura podi@ betonowego i powietrza powinna wyriosi

dla materiatbw na bazie cementow i cementéw modydknych zywicami syntetycznymi nie
nizsza nk +5st C, lecz nie wysza ni +25st C.

dla materiatdw na bazigywic syntetycznych nie apgza nk +8st C (temperatura podid musi by
wyzsza 0 3stC od punktu rosy) i nie #gya nk +25st C.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone mehydirofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie

powinny wykazywa zaciekow, przebarwiei innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazyivpeknigé, przebarwié, nierdwndci, zmian faktury i

innych wad.

Bezpdarednio po ukaczeniu prac zwazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonuzpale

chroni te powierzchn¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatranake deszczem

(chyba,ze "Wytyczne stosowania" materialu mavimaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza

ponizej 5st C i przegrzaniem powsj 25st. C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozhiddsztowa, pomostoéw roboczych i innych

urzadzen pomocniczych niezfginych do prowadzenia prac zwanych z napragvbetonu nalgy do

Budowa dajcia na plae z ul. Spacerowej w Bwirzynie — Taras widokowy 148



M-15.06.00.Powtoka ochronna betonu

Wykonawcy.

Bezpieczéstwo robot i ochron&rodowiska:

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betpowinny by dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniatdmp. nie niszych ni +5st C i wy:szych
niz 25st C.

Transport i magazynowanie materialdbw na baamvic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow
powinny odpowiadaogélnym wymaganiom, jak dla materiatdw toksycznitdtwopalnych.
Sposob prowadzenia prac aw@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu mae
powodowa skaeniasrodowiska

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i pgcim przyradoéw roboczych nie wolno
wylewat do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdowyRhawca obowizany jest uswg z
terenu i poddaje utylizacji.

Wykonawca obowizany jest zabezpiec&yeren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatow
nanoszonych szczegdlnie meiathtryskovy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przeprowadzenie wszystkich badanateriatow i jakéci robot zwhzanych z wypetnianiem
ubytkéw w betonie nafsy do Wykonawcy.

Do obowhzkéw Inspektora Nadzoru nale porédwnanie uzyskanych wynikéw badaz
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jaka¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budgpliwosci, Zamawiagcy maze
podd& je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszyyn zwihzane obcizaja Wykonawe.

6.1. Kontrola materialow

Wykonawca obowazany jest przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji "Aprobat
Techniczra IBDIM" i atesty materiatow.

Inspektor Nadzoru obowzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty panydci do
stosowania, stanu opakofivaraz wigciwego przechowywania materiatow.

6.2. Kontrola przygotowania podiaza

Wykonawca obowizany jest przedstawilnspektor Nadzoru do akceptacji wyniki badaodiaza
wykonanego wg p. 5.1.4.

6.3. Kontrola wykonanych roboét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obawany jest przedstawilnspektor Nadzoru do akceptacji

wyniki bada:

wytrzymataci warstwy zastosowanego materiatu na odrywaniesttkiej metod "pull off”, przy
srednicy kazka prébnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 2pray /min. 5 oznaczeniach
wg PN-92/B-01814),

grubasci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w odemej prébce metad'pull off".

Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych nettev w p.2.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest 1 fmpowtoki ochronnej betonu o oldenych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegag:

- Roboty ulegajce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpiecapowierzchni betonu
(odbior medzyoperacyjny),
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- Roboty obgte umow po ich catkowitym zakiaczeniu (Odbiér ostateczny).

Podstaw odbioru mg¢dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspaki@dzoru w dzienniku
budowy wykonania robot okéwnego rodzaju, zgodnie z projektem technicznymmaganiami
zawartymi w ST oraz wytenie zgody na przygbienie przez Wykonawecdo realizacji kolejnej
fazy robot.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektadzbru w dzienniku
budowy zakéczenia wszystkich robot zwdanych =z antykorozyjnym zabezpieczaniem
powierzchni betonu i spetnienia wymagakreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych
warunkéw dotyczcych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: wykonanie i uzgodnienie dokumentacji techgmpnych,
organizacyjnych, harmonograméw itd., zapewniengzlmdnych czynnikdéw produkcji; wykonanie
rusztowa, pomostéw roboczych oraz zadaszeprzygotowanie powierzchni; wykonanie
szpachlowania powierzchni zaprawami PCC, zagrumevaraz wykonanie powtoki ochronnej
betonu; rozebranie rusztowapomostow roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budotvne. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczefm@owtok ochronnych.
Instrukcja producentasiwiadectwo dopuszczenia lub atest IBDM
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M-19.01.02.BALUSTRADY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotycre wykonania i odbioru
robét zwhzanych z monteem balustrad nierdzewnych z wypetnieniem z szkigpieeznego dla
Tarasu widokowego w ramach budowysd@ na plae w miejscowsci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z:

. dostarczeniem na budewi zamontowaniem balustrad ze stali nierdzewnej z
wypetnieniem z szkta bezpiecznego. Szczeglly hadstna podstawie projektu
warsztatowego.

Zakresem swym obejmujvymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Porcz - ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszegaaaysgzyms.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kstosowanych materiatow i wykonywanych robo6t oraz z
ich zgodné¢ z dokumentagj projektows, specyfikacy techniczia oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i ST.
2. MATERIALY

Balustrada do zamontowania na tarasie dla piesmyatituz gzymsoéw i krawdzi pomostu
stalowego .Srednica pochwytu 50 mm, wypeltnienie szkio bezmeczPogcze musz mied
wysokas¢ wysokaci 110cm.

- Stal 304 (1.4301)

2.1 Stupki

Stupki powinny mié przekroj prostoitny, petny o wymiarach co najmniej 15 mm x 100 nvih.
stupkébw powinny by wspawane elementy shce do mocowania wypetnienia z szkia
bezpiecznego. Stupki balustrady nachylore do blachy podstawy zgodnie ze spadkiem
poprzecznym kap chodnikowych.

2.2  Pochwyt

Pochwyt powinien by wykonany z profilu o przekroju co najmniej fi50.
2.3  Wypehieni

Szkio bezpieczne gruba min. 10 mm.
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3. SPRZET
Zgodnie z potrzebami wykonawcy, musilmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4.  TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skiadowanie nedéev do wykonania paczy powinny
odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT

Przed rozpocxiem robot Wykonawca ma obaygek wykonania dokumentacji warsztatowej
przedstawiajcej szczegbtowe rozazania balustrady.
W zwiazku z tym, ze obiekt oprocz funkcji uzytkowej, petni rowniez funkcj ¢ estetyczm wybor
typu balustrad nalezy uzgodni z Zamawiajacym i Projektantem.
Porcze leda zamocowane:

. na pomdcie stalowym - podstawy stupkow przyg&ane do dwigarow stalowych, przy

pomocy dodatkowych blacheztowych dobranych w projekcie warsztatowym,
. na gzymsach — podstawy stupkéw mocowane przy pgrkoikow wklejanych.

Po zakaczeniu montau balustrad, naktki oraz wystajce fragmenty kotew, winny zosta
zabezpieczone poprzez nadoie smaru i ,kapturkow” z PCV.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Odbiorowi podlegaj; zaakceptowanie projektu warsztatowego opracowamegez Wykonawg
wytwoér balustrad, zabezpieczenie antykorozyjne, omgnie kotew wklejanych, morita
segmentow balustrad oraz odbior wszystkich elenvemitaz z odbiorem powitoki zabezpieczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru jest 1 mb wykonanej i zainstalowanej¢ppy o okrélonych w projekcie
parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6. nafesporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t kiccowych.

Jezeli wszystkie odbiory daly wyniki dodatnie, wykoremstawienie peczy naley uzn& za
zgodne ze ST. Zeli cha: jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlery uzn& za
niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuagjkonawca obowizany jest doprowad&i
roboty do zgodnii ze ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie nieztinych czynnikdw produkcji; przygotowanie i
uzgodnienie niezluinej dokumentacji warsztatowej i technologicznegygotowanie otworow i
monta kotew wklejanych w kapie chodnikowej; wykonanidgyeek pod stupki, mongabalustrady
zgodny z geometriobiektu; oczyszczenie terenu robét; usai@ zlgdnych materiatow i odpadow
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata Techniczna.
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M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.01.KRATY POMOSTOWETWS
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem krat pomostowych antjggowych z zywic
syntetycznych i widkien z warstwantypalizgowa dla Tarasu widokowego w ramach budowy
dojscia na plae w miejscowsci DZzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materialtdbw na bazigywic termoutwardzalnych zbrojonych wiéknem szklanym

Zgodnie z wymaganiami szczegOtowymi zawartymi w Dolentacji Projektowe] nawierzchni
nalezy utozy¢ na:

- powierzchni konstrukcji stalowej pomostu,

- ewentualnie na powierzchni betonowych gzymsoéw.

Gruba¢ warstwy nawierzchni zywic powinna wynosi minimum 40 mm, powierzchnia gérna
kraty powinna b¥ azurowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z odpowiednimi normami oraz clkeaiami
podanymi w Specyfikacji M-00.00.00. ,Wymagania Qugl.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w Specyfikacji M-00.00.00. ,Wymaigafgolne”.

2. MATERIALY

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien spetdigvarunki:
- odpornd¢ na korozg

- odpornd¢ nasrodki chemiczne

- wysoka ognioodporridé

- odpornd¢ na dziatanie czynnikéw zewtnznych

- pokryty powierzchri antypalizgowa

Gruba¢ warstwy nawierzchni powinna wyndsninimum 40 mm.
Dobdér materiatu nawierzchniowego podlega uzgoduoieninspektorem Nadzoru. Stosawaaozna
tylko taki materiat, dla ktérego Wykonawca posiagena Aprobat Techniczn i atest producenta.

3. SPRZET
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Stosowany spkz powinien odpowiada warunkom okréonym w instrukcji wykonania
nawierzchni opracowanej przez Producenta. §gawinien by zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Sposob transportu przez Wykonawoateriatow przewidzianych do wykonania zadaniamae
powodowa obnizenia ich jakéci.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przygotuje szczegétowy rpjekt technologii
montazu krat pomostowych i uzgodni go z Inspektorem Nadzwo i Projektantem.

5.1. Przygotowanie podiea

Powierzchnia musi lysucha, przyczepna i pozbawiona elementéw niezasiych z podizem.
Warstwy zanieczyszczone olejami maleusura¢ mechanicznie, np. za pomp®czyszczania
strumieniowosciernego. Przed ukiladaniem nawierzchni pedtamaley zagruntowda srodkami
przewidzianymi dla okrdonego typu nawierzchni.

5.2. Metody uktadania

Mocowanie krat pomostowych przy pomocy uchwytow ggli nierdzewnej wg systemu
producenta. W przypadku instalowania pomostu z uwaakuszy krat przylegagych do siebie
zalecane jest podparcie ich krglzi lub khczenie ich mjdzy sola za pomog specjalnych
uchwytéw. Przy petnowymiarowych arkuszach wngleizy¢é przynajmniej 4 uchwyty z kalej
strony.

5.4. Warunki BHP

Podczas pracy nalg stosowa sic do przepisow i wskazoéwek podawanych przez Prodacéiie
wolno zblzaé sie z otwartym ogniem ani spawa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Mozna stosowa tylko materiat, na ktéry uzyskano Aprobatechniczm oraz atest wytworcy.
Przed zastosowaniem naje sprawdzé zgodnd¢ dostarczonego materialu z zaméwieniem i
zdatnd¢ do wycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaj

a) w czasie uktadania nawierzchni:

- jakas¢ podiaza,

- temperatura powietrza i podm;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1mpowierzchnia utonej krat typu ,evergrip” (lub réwnowaej) danych
rozmiarOw i grubéci wraz z odpowiednimi zamocowaniami do konstrukcji

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badaontroli naley sporadzi¢ protokoty odbioru
Robot kaicowych. Jeeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytye; wykonane Roboty
naleey uzna& za zgodne z wymaganiami.zé chat jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny,
wykonane Roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytudtjkonawca
obowihzany jest doprowad&i Roboty do zgodriwi z norny i przedstawd je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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M-20.01.01.Kraty pomostoweTWS

Cena jednostkowa uwzginia:

- materiat,

- zapewnienie wszystkich nieginych czynnikdéw produkciji,
- prace pomiarowe,

- przygotowanie podia,

- utozenie nawierzchni i jej piegnacg,

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Aprobata Techniczna producenta oktadzin,

Budowa dajcia na plae z ul. Spacerowej w Bwirzynie — Taras widokowy 155



M-20.01.02.Nawierchnia z deske z hanitu

M-20.01.02.NAWIERCHNIA Z DESKE Z HANITU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyexre wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z desek z haniuTdrasu widokowego w
ramach budowy deégia na plae w miejscowsgci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Zakres robot do wykonania obejmuije:

- wykonanie deskowania z desek z hanitu, ktoryaia substytut dla drewna i jest szeroko
stosowany w budownictwie wodnym orazdéwym, uzyskuje si go w wyniku recyklingu
mieszanych tworzyw sztucznych. Powierzchnia desskljarbowana, antyplzgowa i odporna na
scieranie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z odpowiednimi normami oraz clkeaiami
podanymi w Specyfikacji M-00.00.00. ,Wymagania Qugl.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj

Projektovs, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w Specyfikacji M-00.00.00. ,Wymaigafgolne”.

2. MATERIALY

2.1.Nawierzchnia

Deski, profile kwadratowe i belki HANIT® powinny Byryflowane. Powierzchnie zewtnzne
elementéw nie powinny mégoecherzy, gkniec i widocznych zanieczyszca@raz uszkodze
powierzchni, krawdzi i naray.

Dobdér materiatu nawierzchniowego podlega uzgoduoieninspektorem Nadzoru. Stosawaaozna
tylko taki materiat, dla ktérego Wykonawca posiagena Aprobat Techniczn i atest producenta.
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M-20.01.02.Nawierchnia z deske z hanitu

Wymagania
Poz. Wiasciwosé e , fletody
HANIT®1 | HANIT®3 adan
1 2 3 4 3
1 Gestosé pozorna catkowita, kgfma . o PN-EN 150
940 +10% 950 £ 10% 8452010
2 Odchytki wymiardw przekroju, % 3 p.562
3 Zmiany wymiarow liniowych, %, po: p.56.3
- 24 hwtemp. +70°C1i24 hw war. lab. +0,3 PN-EN
24 hwtemp. -20°C i 24 h w war. lab. ATTA397
4 Cdpornosé na uderzenia ciatem twardym przy . : :
energii uderzenia 15 J, w temp. -10°C bez uszkodzen powierzchni p.564
5 Whtrzymatosé na zginanie, MPa =12 PN-EM IS0
6 Modut sprezystosei przy zginaniu, MPa = 600 178:2006

3. SPRZET

Stosowany spkz powinien odpowiada warunkom okréonym w instrukcji wykonania
nawierzchni opracowanej przez Producenta. §gawinien by zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Sposob transportu przez Wykonawoateriatow przewidzianych do wykonania zadaniamae
powodowa obnizenia ich jakéci.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przygotuje szczegdtowy rpjekt technologii
montazu nawierzchni z hanitu i uzgodni go z Inspektorem lddzoru i Projektantem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Mozna stosowa tylko materiat, na ktéry uzyskano Aprobatechniczm oraz atest wytworcy.
Przed zastosowaniem naje sprawdzé zgodnd¢ dostarczonego materialu z zaméwieniem i
zdatnd¢ do wycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaj

a) w czasie uktadania nawierzchni:

- jakas¢ podiaza,

- temperatura powietrza i podim;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 powierzchni utdéonej nawierzchni o zadanej grud wraz z
odpowiednimi zamocowaniami do konstrukciji.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badd&ontroli naley sporadzi¢ protokoty odbioru
Robdét kaicowych. Jeeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytye; wykonane Roboty
nalezy uzn& za zgodne z wymaganiami.zéé chat jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny,
wykonane Roboty naly uzna& za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytudtjkonawca
obowigzany jest doprowad&i Roboty do zgodn@i z norny i przedstawd je do ponownego
odbioru.
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M-20.01.02.Nawierchnia z deske z hanitu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzginia:

- materiat,

- zapewnienie wszystkich nieginych czynnikéw produkciji,
- prace pomiarowe,

- przygotowanie podia,

- utozenie nawierzchni i jej piegnacg,

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Aprobata Techniczna producenta oktadzin,
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M-20.01.03.Ulgenie materacy i koszy gabionowych

M-20.01.03.ULOZENIE MATERACY | KOSZY GABIONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru robot zwdanych z
utozeniem materacy i koszy gabionowych dlarasu widokowego w ramach budowysdig na
plaze w miejscowsci DZzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Utozenie materacy i koszy gabionowych

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania oraz sktadowania poda ST — czs¢
0golna

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Siatka do wykonania materacy i koszy musi Byocynkowana i pokryta powtoka z
PVC posiad& nastgpujace parametry:
* Minimalnasrednica oczek siatki 6x8 cm (splot podwojny lubrpjty)
+ Srednica drutu 3,80 mm
« Minimalna gramatura pokrycia cynkowego 240 §/m
e Minimalna grubé¢ powtoki PVC - 0,5mm

2.2.2. Kamiaa do wypetnienia koszy i materacy:

* nalery zastosowa kamien skat twardych, niezwietrzanych odporny na dziaamirozu.
Powinien by to kamigé co najmniej klasy 1l wg BN-70/6716-02. Me to by kamie
nieobrobiony tamany lub otoczaki rzeczne,

* minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie ug by mniejszy od érednicy oczka
materaca,

* najwigksze uywane kamienie nie powinny przekraéZg5 wymiaru oczka,
« ciezar objtosciowy kamienia 2.6 do 2.9 kg/dm

2.2.3. Drut wigzatkowy:

Srednica drutu wizatkowego stosowanego dgckenia siatek powinna wynéshie mniej nk
2,2 mm.

2.2.4.Sruby i nakr etki ocynkowane:

Na wszystkie gyte materialy wymagany jest atest i deklaracja ngéd z normami.
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M-20.01.03.Ulgenie materacy i koszy gabionowych

2.3. Sposob skiadowania

2.3.1. Zasady ogdlne

Materiaty powinny by skladowane na utwardzonej powierzchni w sposébarozowany, z
podziatem na klasy i asortyment, w sposob kimaaj acy pomieszanie i pomylenie.

Nalezy zapewnt tatwy dos¢p do materiatdw, umiiwiajacy ich zatadunek, roztadunek i
kontrok jakasciowa.

Wszystkie materiaty budowlane mygdzy¢ sktadowane w sposob bezpieczny, nie zaajiay

zdrowiu i zyciu ludzi. W projekcie nie przewidziano zastosoi@anmateriatow
niebezpiecznych.

2.3.2. Wypetnienie koszy siatkowo - kamiennych

Kruszywa i kamienie powinny ldyzabezpieczone przed zanieczyszczeniami (w Szazagol
zapyleniem i polaniem substancjami chemicznymiynv topopochodnymi),
rozsegregowaniemesi rozkruszeniem.

2.3.3. Gabiony i materace gabionowe

Kosze siatkowe naky sktadowa w stanie nie roztmonym, dostatecznie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem zkpro

2.3.4. Drut wigzatkowy i zszywki stalowe i spiralne

Drut wiagzatkowy, zszywki stalowe i spiralne najemagazynowaw warunkach takich jak
kosze siatkowe. Jednak nie i/a dopuyci¢ do niekontrolowanego wysypywani& spinek i
platania s¢ drutu. Naley je sktadowa w sposéb usystematyzowany.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu zostaty podane w ST —gZ ogdlna
3.2. Sprzt do wykonania koszy i materacy

0 Kosze i Materace natg wypetnia i zamyka recznie,
0 Materace i kosze nalg wbudowyw& za pomog koparki, ladz dzwigu.

Do wykonania rob6t oraz transportu materiatow zhwee jest wykorzystanie spehu
bedacego na wypos&niu Wykonawcy odpowiedni pod wazglem maliwosci wykonania
oraz uzyskania wymaganej jakoi bezpieczastwa robot.

4. TRANSPORT
Rodzajsrodkéw transportowych musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptadjjgkt organizacji i harmonogram roboét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgbla wykonywane roboty.

Wykonawca robot powinien dysponotva wykwalifikowana kadg, wyposaeniem

produkcyjno-budowlanym oraz zapleczem laboratonyjny Prawidtowdé wykonania

poszczegolnych elementow procesu technologiczneganpa by potwierdzona w czasie
odbioru robot.
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M-20.01.03.Ulgenie materacy i koszy gabionowych

Za jaka¢ robot w zakresie stosowania materialtdw i przeg@mea widciwych technologii
odpowiedzialny jest bezpeedni Wykonawca.

5.1. Wykonywanie materacy siatkowo

Prace naley rozpoca¢ od starannego przygotowania podto Powierzchnie dna i skarp nafe
uformowa, a nastpnie usun¢ ostre elementy takie jak kamienie, korzenie, kaipy
Pierwsze warstwy kamienia najeuktada recznie, nie dopuszczgj do zrzucania z wysokoi.
Nalezy unika kontaktu ostrych kragdzi z widknirg. Kamiea drobniejszy powinien kyuktadany
w poblizu kontaktu z wioknin, grubszy bltej powierzchni. Kosze siatkowe dostarczamena
budowe jako ptaskie elementy, ztone na czas transportu. Natge roztazy¢ na widkninie i zszg.
Zszywania dokonuje siwzdiwz krawedzi wzmocnionych drutem, jednym z trzech #in@ych
sposobow:

e przez cagte owijanie drutu wizacego tak, aby byt on w co drugim oczku siatki nagtn

podwajnie,

* nawinkcie specjalnie przygotowanej do tego celu spiraliuu,

* przez utgenie spinek.
W poblizu oczek siatki nalyy uktada kamien grubszy. Kamig nalezy podaw& pochylniami
drewnianymi bez zrzucania z j odlegtaci.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatow

6.1.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST - €& ogodlna, punkt 6.

6.1.2. Kontrola materialow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstaatesty niezédne do akceptacii
ptyt przez Kierownika Projektu. Dodatkowo Wykonawsaczasie odbioru siatek od dostawcy
powinien dokoné wizualnej ich kontroli. Nie wolno stosowssiatek z przeetymi drutami lub
uszkodzon izolacja.

6.1.3. Kontrola wykonania umocnienia

Nierownaici podtwzne i poprzeczne nawierzchni nafemierzy¢ 4-metrovy tata. RGznice pionowe
w utozeniu materacy nie magprzekracza 2 cm. fsiadupce materace nie powinny w sposob
widoczny wystawa lub by zapadnite w powierzchni umocnienia.

Linia umocnié powinna wizualnie tworzylini¢ prost lub tuk w zaleénaosci od trasy uktadania.
Nie powinny na niej wygpowa zauwaalne przesugcia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 fh umocnionej narzutem kamiennym.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior materiatdbw dokonuje Inspektor Nadzoru, zgednaktualnie obowzujacymi przepisami,
na podstawie oceny kontroli jad@ materiatdw.
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Partia materiatdbw uznana w wyniku kontroli za niedg z wymaganiami technicznymi me by
przez wytworng przesortowana i przedstawiona do ponownej kontrglateriaty odrzucone
powinny by usungte z placu budowy.

Odbioru robo6t i elementéw regulacyjnych dokonujspektor Nadzoru, zgodnie z obagtijacymi
aktualnie przepisami, na podstawie oceny wynikéwntkai jakasci robot. Odbioru robot i
elementéw regulacyjnych nale dokonywa w jak najkrétszym czasie po ich zakaeniu, w tym
samym sezonie budowlanym.

Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez InsgpakfNadzoru za niezgodne z warunkami
technicznymi, natey poprawé w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoruziedstawt do
powtdrnego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatndg¢ za wykonane roboty nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakasci wykonanych
robot.

Cena jednostkowa za 1°mnarzutu kamiennego obejmuje zémie, wykonanie narzutu oraz
uporzdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY | NORMY ZWI AZANE

PN-66/B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczaniestgjci objgtosciowej, gzstasci
porowatdaci i szczelnéci

PN-84/B-01080 Materiaty kamienne. Kontrola wymiaréw
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M-20.01.04Qwietlenie ktadki (weki na cwietlenie)

M-20.01.04 GSWIETLENIE KLADKI (WN EKINAO SWIETLENIE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zazdanych z
wykonaniem wrk, osadzeniu, moria i podhczenia éwietlenia w konstrukcji ptyty pomostu
ktadki dlaTarasu widokowego w ramach budowysd@ na plae w miejscowgci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem zakotwienia latarni / opraéwaetleniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi polskimi normami.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kstosowanych materiatow i wykonywanych robo6t oraz z
ich zgodné¢ z Dokumentag Projektova, Specyfikacy Techniczia oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Wg zalecé producenta oprawswietleniowych — oprawy w projekcie bramwym
3. SPRZET

Sprzt ten powinien b§ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw i elementéw zakotwienia poetnzapewnia ich dobry stan techniczny i
musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT
Wg wskaza Producenta i projektu branwego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie dopasowania zamocowanych opraw do @iwyor
- sprawdzenie jakai taczacych elementdw,
- sprawdzenie potenia zgodnie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostk obmiaru jest 1 szt. wiki na Gwietlenie. Ptaci s za ilaé¢ szt. wykonanych i odebranych
whek.

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6. natesporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t kiccowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzginia:
- zapewnienie niezfinych czynnikdéw produkciji,
- przygotowanie wek,
- wykonanie i przeprowadzenie przewoddéw i mardaprzitu,
- zmontowanie wszystkich elementéw instalaciji,
- zafatwienie niezédnych formalnéci z wkadzami energetycznymi,
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M-20.01.05 UMOCNIENIE SKARP GEOKRAT

M-20.01.05 UMOCNIENIE SKARP GEOKRAT A

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru robot zwdanych z
umocnieniem skarp geoksatdla Tarasu widokowego w ramach budowy sd@ na plae w
miejscowdci DZzwirzyno.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdaid.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
dostarczeniem na budewi ulozeniem elementéw umocnienia skarp i obepnuyszystkie
wchodzce w technologi operacje w tym m.in.:

« Wykonanie wzdla dolnej krawdzi kazdej skarpy, krawdziowego umocnhienia
liniowego w postaci kragznika betonowego typu lekkiego na tawie betonowej z
oporem.

e Ustawienie (wzdha tworzacych skarp) obrzg betonowych stanowtych
obramowanie projektowanego umocnienia.

* Umacnianie stekOw matami polimerowymi z humusowaniem i obsianiem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mata przeciwerozyjna (geosyntetyk) — mata przestrzenna wykonana z tytdieu, polimeru
niewrazliwego na dziatanie chemikaliow i mikroorganizmowmazliwiajaca wykonanie
powierzchni skarp umocnionych travedpornych na erogj charakteryzugcy sk migdzy innymi
duza wytrzymatccia oraz wodoprzepuszczakw

Humus — ziemia rélinna (urodzajna).
Humusowanie— pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dpbvezrostu traw

Umacnianie maty - pokrycie maf powierzchni skarpy, przytwierdzenie jej szpilkanmotkami
oraz przykrycie warstivhumusu i pigignacja w taki sposob, aby nasiona traw wykietkowaty

Podtoze - grunt rodzimy nasypu
Podsypka- warstwa wyrownawcza

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Stosowane materiaty musposiada deklaracgt zgodndci z normami zwizanymi lub Aprobag
Techniczr IBDIM oraz by zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetyopi niniejsz ST s

Budowa dajcia na plae z ul. Spacerowej w Bwirzynie — Taras widokowy 165



M-20.01.05 UMOCNIENIE SKARP GEOKRAT

* polimerowa mata przeciwerozyjna

» Kkofki z polietylenu o diej gestasci (HDPE) lub stalowe szpilki dwuramienne
* nasiona traw, humus,

* nawozy do traw,

* woda.

2.2.1. Mata przeciwerozyjna-geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgacpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powirlis¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw
ciagtosci z dobr przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykoéw powinnytby
zgodne z [5] i DokumentacProjektows. Geosyntetyk powinien posiatdAprobat Techniczna
wydary przez IBDIM.

Do maty przeciwerozyjnej powinien &golaczony atest zawierggy: charakterystykwyrobu, da¢
produkciji, nieprzekraczalny termin wbudowania i wadi skladowania.

Tablica 1 Wymagania dla maty

Parametr Wart@
Masa powierzchniowa [g/th >450
grubag¢ [mm] >18
Wytrzymata¢ na rozcaganie [KN/m]* > 3

Mata powinna b§ produkowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w normie jakéciowej [6].
Siatka powinna posiadaprobat techniczi IBDIM.

2.2.2. Szpilki

Szpilki do kotwienia maty, wykonane z HDPE, zakoone gtowl lub hakiem, min. diugai 50
cm

2.2.3. Humus,

Ziemia urodzajna do obsiewania i wykonywania trdwmi, pozyskana dostarczona na teren
budowy nie mae by zagruzowana, przesoicta korzeniami i chwastami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Wykonawca powinieragicay Inspektorowi Nadzorgwiadectwa
jakaosci dostawcy ziemi zawiergge jej charakterystyki..

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru nie zlect wykonanie badaw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgostiacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

» frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
« frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
« frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b)  zawartd¢ fosforu (BOs)> 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.2.3. Nasiona traw,

Do obsiania naley stosowé specjalne mieszanki traw, meg¢ g:ste i drobne korzonki spetnige
wymagania normy PN-R-65023 i PN-B-12074. Nasioaw tnajczsciej wystpuja W postaci
opracowanych kompozycji mieszanek traw lub gotowydbszanek z nasionndych gatunkdow.
Doboru gatunku nasion traw najedokona& w dostosowaniu do warunkow miejscowych, rodzaju
gleby i stopnia jej zawilgocenia.
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2.2.4. Nawozy,

Nawozy mineralne naky dostarczéna teren budowy w oryginalnym opakowaniu, z vigia
podanym sktadem chemicznym (zawaétazotu (N), fosforu (P), potasu (K)) i procentpw
zawartdcia sktadnikow w mieszance.

Nawozy mineralne naby stosowa w nastpujacych dawkach (iléciach) rocznych:

a) azot (N) - 1,0 — 1,5 kg na 10C0*mawnika
b) fosfor (P) - 0,9 — 1,0 kg®s na 100 rtrawnika
c) potas (K) - 0,8 — 1,0 kg 40 na 100 rtrawnika

2.2.5.Srodki chwastobéjcze (herbicydy)

Inspektor powinien otrzyngado akceptacji prébki wybranyaiodkéw chwastobdéjczych przed ich
zastosowaniem.

2.2.6 Obrzea betonowe

Materiat na obrzea betonowe zgodnie z ST M 13.02.02.
Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, gatunkuwgsEzego powinny by
wykonane z betonu klasy C25/30 i spetnigarunki zawarte w obowzujacej normie.

Kazda dostarczona partia obzgebetonowych na budawpowinna posiadaatest producenta.
Beton wyty do elementéw prefabrykowanych powinien chamaktewa: sic nasakliwoscia < 5%
oraz mrozoodporrigia = F100 i wodoszczelrdaia W6.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezewynosz:

— nadtugdci £ 8 mm,
na szerokgci i wysokasci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligzeynosza:
wklestosé lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi - 2 mm,
szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych powierzchnie gornesdieralne) g
niedopuszczalne.

2.2.7 Podsypka cementowo-piaskowa

Przewiduje si ukladanie prefabrykatow umocnhiea podsypce cementowo - piaskowej
Cement

Cement stosowany do podsypki powiniert lbgmentem portlandzkim marki co najmniej 25,
odpowiadajcy wymaganiom PN-88/B-30000 "Cement portlandzki”.

Cement powinien biypakowany i dostarczany na budow workach papierowych.
Rozpoczcia roztadunku kadej dostawy mana dokona po przedigeniu atestu producenta.
Piasek.

Nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom odmiany 1 wg PN-86/B-06712.
Zawartg¢ pytdw nie mae przekracza3%.

Woda.

Woda stosowana do podsypki powinn& bgmiany 1 i odpowiadawymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiaél®arwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€la
zapachu gnilnego i nie powinna zawiegawiesiny np. grudek, ktaczkow.

2.2.8 Zaprawa cementowo-piaskowa.

Spoiny medzy kraweznikami i obrzeéami naley wypeinic zaprava cementow 1:2, odpowiadajca
wymaganiom normy PN-90/B-14501.

Wymagania dla materiatéw zaprawyjednakowe jak dla podsypki (pkt. 2.5. niniejszgjT$ z
wyjatkiem cementu, ktory w przypadku zaprawy powinigh o najmniej marki 35.
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3. SPRZET

Ubijaki 0 rccznym prowadzeniu - do zéggczania warstwy humusu.

Roboty zwazane z uktadaniem kraanikobw i obrzey betonowych, wykonaniem podsypki
cementowo-piaskowej oraz cementoweirowej, wykonane &da recznie przy uayciu narzdzi
brukarskich.

Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskawaf mieszanie sktadnikdéw podsypek
Roboty ziemne zwazane z wykonaniem wszystkich elementéw umocnieragarby¢ wykonywane
recznie lub przy #@yciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przexniera
Kontraktu.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania robot natg do Wykonawcy.

Uzyty przez Wykonawg sprzt lub narzdzia powinny zapewnéawykonywanie robét w sposob
ciagly i uzyskanie wymaganej jakai robot.

W przypadku, gdy rodzaj, stan techniczny lub pataymebocze uytego przez Wykonawcsprz:tu
(narzdzi) nie zapewnia bezawaryjnej pracy lub uzyskamanaganej jakéci robot Zamawiajcy
moze zaadat zmiany stosowanego spta (narzdzi).

4. TRANSPORT
Rodzajsrodkéw transportowych musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot musgc zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkOw osadzenia keawkow i obrzey
betonowych

Roboty powinny zostawykonane zgodnie z zateniami dokumentacji projektowe].

Wykonawca dla wilasnych potrzeb powinien wyzn#&czyzastabilizowa punkty sytuacyjno -
wysokaciowe niezldne do wykonania robot.

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod ograniczrki

W celu uproszenia ksztattow zakilade, se wykop wykonywany pod obramowanigdzie posiadat
gtebokas¢ pod obrzea i kostki betonowe wynosea 35 cm.

Powyzsze roboty wykonanegha recznie.

Grunt w podiau koryta naley odpowiednio zagfci¢. Stopigé zag:szczenia nie powinien By
mniejszy od 0,95 zgodnie z BN-77/8931-12 "Drogi eahodowe. Oznaczanie wskeka
zag:szczenia gruntu”.

Podsypki pod obrzea

Wykonanie podsypki polega necenym roZcieleniu w korycie gruntowym (w przypadku obiag
lub na tawie betonowej z oporem (w przypadku kravikdw) warstwy podsypki cementowo-
piaskowej odpowiedniej gruboi.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ilO cm.

Obrzeza betonowe

W przekroju poprzecznyrswiatto obrzea od strony skarpy umacnianej m@abwinno wynosi 2-
K3 cm.

Tylna $ciana obrzea, od strony skarpy nie umacnianej gpggowinna by po ustawieniu obsypana
piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnynityabi skomprymowanym. Szerok®spoin
nie powinna przekraczal cm. Spoiny wypetnia si ( zapraw cementowo - piaskoyy
przygotowagn w stosunku 1:2.
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5.2. Uktadanie maty przeciwerozyjnej na skarpach

Mate nalezy uktada na uprzednio przygotowanej powierzchniz&tmw i skarp o nachyleniu
zgodnym z dokumentagcprojektows. Podtaze powinno by zag:szczone dog+0,95. Na tak
przygotowanej powierzchni naig utozy¢ humus o grubiei ok. 100mm. Mag nalery rozwijac i
uktada prostopadle do gornej kradzi skarpy zgodnie ze spadkiem pasami o odpowigdnie
szerokdci, o ile producent nie zaleci inaczej. #&enia rozwingtych rulonéw powinny b§
wykonane zgodnie z zaleceniami producenta matypstagi: liznego zaktadu o ustalonej jego
szerokdaci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Mata przytwierdzana jest do podészpilkami wykonanymi z HDPE. Punkty przymocowania
rozmieszcza siwzdtuz zaktadow w odgpach zgodnie z zaleceniami producenta. Dodatkowo w
trakcie rozkladania mat, naleje kotkowa w rozstawach dostosowanych do nachylenia oraz
wytrzymataci na rozrywanie, spowodowane op@niem wynikagcym ze zsuwania
nawodnionego gruntu.

Wbudowywane maty natg odpowiednio zakotwipo obwodzie projektowanych umochie
stazkow i skarp:

e U gory - poprzez wyprowadzenie min 0,8m na gduatke (pod umocnienia z kostki
betonowej) lub poprzez wyprowadzenie min |,0m nangdpdtke, a nasipnie
zagkbiajac na 0,5m w wykonanym rowku (w przypadku braku unmegcia z kostki)

e U dolu i po bokach- poprzez wprowadzone pod atazehodnikowe stanowte
obramowania umocnie (w tym roéwniez umocnié wykonywanych z kostki
kamiennej wzdha skrzydet przyczotkowych).

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kramlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Prace
te naley wykonywa& etapami wraz z mocowaniem maty antyerozyjnej dtiqgia. Warstwa
humusu powinna sfjac poza goéra krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu do 50 cm.
Warstwa humusu powinna ndigrubg¢ minimum10 cm.

Utozona warstwe humusu naley lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne oraz
doktadnie wyréwnépowierzchrg.

5.4. Obsianie traw na skarpach.

Na utazong warstwe humusu nabiey wysiat trawe w ilosci w ilosci ok. 4 kg na 100 fra nasgpnie
nalery zagrabt oraz ubt powierzchng obsian trawami. Ponownie wystarawe na zboczu.

W dalszej kolejnéci nalezy rozcieli¢ rowm warstwg i zagrabé nawozy, w iléci nie mniejszej od
6 kg na 100 rhoraz przywatowa powierzchni skarpy. Do obsiania skarp i skdw nalery uzyé
mieszanki traw przeznaczone na trawniki.

5.5. Ustawianie obrzgy betonowych

Uktadanie obrzey betonowych naley wykona metod, ,pod sznur”. Obrzea naley ustawt na
3cm zaprawie betonowej po akniu maty polimerowe;.

5.5. Piekgnacja trawnikow

Wykonawca powinien zadbaaby wykonane trawniki przetrwaty w dobrym stadveie zimy lub

do kaaca okresu gwarancyjnego. Sposobqgehcji powinien by zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Koszenie trawy powinno odbywai¢ w regularnych odgpach czasu, co pozwoli utrzytia

trawniki w dobrym stanie. @atas¢ koszenia i wysok& cigcia powinny by zgodne z zaleceniami
dostawcy mieszanki nasion traw

Kazdego roku, nawozy natg rbwnomiernie rogcietac w ilosci nie mniejszej od okoto 6 kg na
hektar.
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Mieszanki nawozéw powinny Bytak przygotowane, aby zapewmdpowiednie iléci soli azotu,
fosforu i potasu w poszczegdlnych porach roku.
Chwasty nalgy usuwa poprzez spryskiwanigodkami chwastobojczymi o selektywnym dziataniu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakoi robot
Ogolne zasady kontroli jakoi musz by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jakéci humusowania 1 umocnienia matoraz przykrycia jej
humusem

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robot i ich zgod&a z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu railin, taczna powierzchnia nie panaigtych miejsc nie powinna ldywicksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigegpnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie magwystepowa: wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakéci umocnienia mat przeciwerozyjnych

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdwspektorowi Nadzoru dokumenty
dopuszczajce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i paesnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodbn).

Wszystkie nadestane materiaty( maty) aglsprawdz¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodaenechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po
usuntciu wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:

« wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotdw magych uszkadzamaty,
* sprawdzenie ulgenia humusu oraz jego zggczenia przed przykryciem go rpat
przeciwerozyjq
e poprawng¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykow oiak uktadania i
taczenia, zgodnie z InstrukcProducenta,
e sprawdzenie przylegania maty do padgrzed wypetnieniem jhumusem
» sprawdzenie rozstawu kotkbw mogeych,
* sprawdzenie obsiania trayrzed i po wypetnieniu maty humusem,
* kontrola nawaenia
* sprawdzenie wypetnienia maty humusem
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadgymaganiom specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows umocnienia stika przyczotka jest m (metr kwadratowy) powierzchni
umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— Zakup i transport na miejsce robot wszystkich néemych czynnikdw produkcji
— Splantowanie skarp w strefie uktadanych mat z odpdmm zagszczeniem
— Spulchnienie gruntu skarp nalgbkas¢ 2 cm
— Pokrycie skarp i sttkdw humusem grubgi 6 cm
— Ulozenie z odpowiednim zakotwieniem maty polimerowej
- Kotwienie obwodowe mat
— Uzupetnienie warstwy humusu (nad g)alo khcznej grubéci ok. 12 cm
— Obsianie skarp z uklepaniem i uwatowaniem obsipo®jierzchni (hcznie z drugim
obsianiem w okresie gwarancyjnym)
- Wykonanie podsypki,
— Utozenie i ubicie umocnienia,
— Woypetnienie spoin,
— Wykonanie obrzea,
- Woykonanie podwaliny pod umocnienie,
- Uporzadkowanie miejsca pracy
— Piekgnacg umocnienia,
— Woykonanie niezkdnych pomiarow i bada

9.1. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okfilenych niniejsz SST obejmuje réwnigoboty tymczasowe, kitore s
potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spigorzekazywane Zamawigemu i §
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych (dotyczypto pomostow roboczych, wszelkich
ekranéw ochronnych oraz innych konstrukcji pomagrih uwzgldniajgcych warunki terenowo-
lokalizacyjne i geometwielementow konstrukcyjnych projektowanego obiekhieatzdnych przy
realizacji robot obgtych niniejsz SST).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola js&o Losowy wybor jednostek
produktu do prébek.

[2] PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie pkobaboratoryjnych i
przygotowywanie probek do bada

[3] PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki -- Terminy i defje.

[4] PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki -- Badanie wytraioici na rozciganie
metody szerokich probek..

[5] PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie pkobaboratoryjnych i
przygotowywanie prébek do bada

[6] PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zagizania jakécia — Wymagania

[7] PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatd®etonu.

[8] PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasionalno rolniczych.

[9] PN-EN 197-1 Cement — Sktad, wymagania i kryteriadrgci dotyczace cementow
powszechnegoaytku.

[10] PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyyiatcci.

[11] PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chenaicementu.

[12] PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanieuczéiszania i statéci
objetosci.
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[13] PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniengt@mielenia.
10.2. Inne
[14] Zalecenia producenta maty przeciwerozyjnej daigezechnologii wbudowania.
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M-23.03.00 ROZBIORKA CHODNIKA Z KOSTKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zazdanych z
rozbiérka kostki brukowej dlaTarasu widokowego w ramach budowy sd@ na plae w
miejscowdci Dzwirzyno.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpeay realizacji robot wymienionych w pkt
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace i majce na
celu wykonanie rozbiérek istnigjego chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej S§ sgodne zobowgzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Wymogi formalne.
Roboty rozbiérkowe winne kiywykonanescisle wg dokumentacji technicznej. Przy wykonywaniu
prac naley przestrzegaprzepisow BHP i przeciwgarowych obowizujacych w budownictwie.

1.5.2. Warunki organizacyjne.
Przed przysipieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczimynw sk doktadnie zaznajordi
z calacia dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualneasiegci nalery wyjasni¢ z autorami

poszczegolnych opracowa

2. MATERIALY
Materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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3.SPRZET
Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego spktu zaakceptowanego przez Inspektora

Nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpharmonogram robot uwzglniajacy

wszystkie warunki, w jakich robotyta wykonywane.

5.1. Wymagania przy wykonywaniu rob6t rozbiérkowych

Nalezy wykona zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

6.KONTROLA JAKO SCI

7.0BMIAR ROBOT

Obowiazuja ogoélne ustalenia zawarte w SST-00

7.1.Jednostk obmiarow jest 1 m?2

7.2. lloé¢ robot okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowlanywzez Inspektora nadzoru i

sprawdzonych w naturze

8. ODBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbior robo6t przeprowadzaesprzez sprawdzenia na podstawieedgin i pomiaréw zgodrii
wykonania.

Odbior kaicowy zaka@czony winien by sporadzeniem protokotu, do ktérego winny dy
dofaczone wszelkie niezbline dokumenty ( atesty, protokoty baddp.), a take swiadectwo

jakosci wykonania wystawione przez wytwe@tc

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.10g0Ine zasady dotyaee ptatnéci zgodnie z SST-00..

9.2 cena jednostki obmiarowej.
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