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ST 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT WYMAGA N

Wymagania Ogoélne odnaszsic do wymagéa wspolnych dla poszczegélnych wymaga
technicznych dotyegych wykonania i odbioru robot, ktére zostawykonane w ramach
»Budowasciezki rowerowej wzdtt drogi wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zieleniedea
Prze‘mina. Przebudowa ktadki nad RzeWielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu
km 1+230.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYMAGA N OGOLNYCH

Jako czs¢ dokumentéw kontraktowych Wymagania Ogolne maledczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunHicike

Specyfikacje zgodneasz zasadami "Wytycznych zlecania robét, ustug itaesw drodze
przetargu" stanowcych zadcznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku,
wydanych przez GeneralrDyrekcg Drég Publicznych i uwzgbtniajp normy pastwowe,
instrukcje i przepisy stosage st do Robot.

W wielu rozdziatach Specyfikacji, pojawsagic odnaniki do ré&znych Polskich standardow,
ktore powinny by podane i interpretowane wziyku polskim. Te standardy naleuwaza¢ za
integralm czes¢ Specyfikacji oraz naly je czyt& w pohkczeniu z Rysunkami oraz
Specyfikacy. Uwaza sk, ze Wykonawca jest w peini zaznajomiony z ich zawaitoi
wymaganiami. Najnowsza wersja standardéw powinné& dystpna 28 dni przed dat
zamkngcia przetargu o ile nie jest wymagane inaczej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w Specyfikacji wymienione patej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

Dlugosé obiektu - odlegtaé miedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji mierzona w osi
obiektu.

Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, st@acy do notowania wydarde zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow@&®oprzekazywania polete innej
korespondencji technicznej pagdzy Inspektorem Nadzoru, a Wykonawc

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu) - czs¢ obiektu oparta na podporach
obiektu, tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Ksiegga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt mup@rowanymi
stronami stiaacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zaiznikdw. Wpisy w Ksidze Obmiaru podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Niweleta - wysokdgciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczanie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.
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Odpowiednia (bliska) zgodnd¢ - zgodné¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat olileny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rohatdwlanych.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchrnido gkbokasci przemarzania.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Rysunkow.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagaip.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegi@d¢ migdzy punktami podparcia @#gskami), przsta
mostowego.

Szerokas¢ catkowita obiektu - odlegtad¢é miedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padhtaj, obejmujcej catkowity szerokeé
konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za metody wykonywambét i powinien przestrzega
spetnig wymagania Rysunkow, Specyfikacji i instrukcji wygah przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien przygotaiva przedstawd metody wykonania robét do
akceptacji Inspektora Nadzoru, dazlago gtéwnego elementu Robat.

Wykonawca opracuje nasgpujaca dokumentacje i uzyska uzgodnienie Inspektora
Nadzoru oraz Projektanta:

1. Projekt organizacji placu budowy wraz z BIOZ-em,

2. Projekt technologiczny rozbiérki elementow,

Projekt technologii betonowania elementéwelbetowych,
Technologia wykonania zabezpieczenia antykorozyjnegkonstrukcji,

Technologe wykonania ,

S

Technologe napraw i uzupetnienia ubytkbw w elementach ceglargh i
betonowych,

7. Projekty warsztatowe tazysk,

8. Projekt warsztatowy balustrad,

9. Projekt rusztowan, deskowai, ekrandw ochronnych i pomostéw roboczych,

10. Dokumentacje Powykonawca,

11.Geodezyjm dokumentacje powykonawcz

Jezeli w trakcie wykonywania Roboét oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkow,
Wykonawca sporgzi brakujce rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egalanzach i
przediay je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Przedmiary & materialem pomocniczym. Wykonawca przed zettem zamowie
materiatowych zobowgany jest do sprawdzenia ich z dokumentacpjektows.
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Nadrzdnymi elementamisSpecyfikacje Techniczne i Dokumentacja.

1.5.1. OCHRONASRODOWISKA

Wykonawca ma obowkek stosowa wszelkie przepisy dotygze ochronysrodowiska
naturalnego:

a) utrzymywa& Teren Budowy w stanie uniemloviajacym skaenie srodowiska
naturalnego,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieglo przepisow i
norm dotyczacych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradzie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasrsoi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie jego
sposobu dziatania.

c) stosujc sk do tych wymagabedzie miat szczegolny wzgdl na:
1) Lokalizacg baz, warsztatbw, magazynow, skladowisk, ukopéw rogd

dojazdowych.
2) Srodki ostra@naosci i zabezpieczenia przed:
) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych taoyi lub

substancjami toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
i) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.2. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpagarowy na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miespy@h i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne d&da sktadowane w sposoOb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone w miejscach pracy. Wykonawedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
I ubezpieczenia spowodowanezpoem wywotanym jako rezultat realizacji Robot afiyaez
personel Wykonawcy.

1.5.3. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposob trwatya sszkodliwe dla otoczenia, niegdn dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéeniu
wigekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do Robot bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniosjednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw n&rodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, &gkaczeniu Robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. z2é8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzymé zgodt na wycie tych materiatow od wigiwych organow
administracji pastwowe.
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Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.4. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochronnstalacji na powierzchni ziemi i za wgdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlalbych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadéninspektora Nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpogza Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalééykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oealzib z nimi wspotpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw

Wykonawca hdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@@go.

1.5.5. STOSOWANIE SE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore v jakikolwiek sposob zwizane z
Robotami i kdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tymiaw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca khdzie przestrzegapraw patentowych i dazie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.5.6. ZGODNGSC Z WYMAGANIAMI ZEZWOLE N

Wykonawca przed przystawieniem do Roboét spduz i zatwierdzi ,Plan bezpiecastwa i
ochrony zdrowia”.

2. MATERIALY

2.1. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wigcicieli i odnagnych wiadz na

pozyskanie materiatdw z jakichkolwigkddet miejscowych veiczapc w to zrédta wskazane

przez Zamawiacego | jest zobowgzany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rejestradch do Robét.

Wykonawca przedstawi dokumentacjzawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwizane z dostarczeniem materiatdbw do Roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wTerenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcieedy wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymageKontraktu lub wskazalnspektora Nadzoru.

2.2. MATERIALY NIEODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawe wywiezione z Terenu
Budowy, kadZz ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzaali bhspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robot zriie, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostgmizewartéciowany przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robé6t, w ktorym znajdujsic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE | SKELADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materdo czasu, gdy daa one
potrzebne do Robdt, bylty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly swagpkaosé
I wkasciwos¢ do Robot i byty dogpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowaniedb zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza TerenBodowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagc

2.4.  WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jeili Rysunki lub Specyfikacje przewidujmozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powradinspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 1 tydZieprzed uyciem materiatu, albo w okresie dirym, jgli
bedzie to wymagane dla batlaprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie zmoby¢ pd&zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtzi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych Robét. Spgzuzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach lub projekmiganizacji Robét, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaléakich dokumentach sgitzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajna¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi Kontraktem.

Sprzt bedacy wihlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokudve potwierdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewidumaozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InspektNadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany spr&t, po akceptaciji
Inspektora Nadzoru, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt niegwarantujcy zachowania warunkow olitenej jakdci wykonania,
zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowamgdopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéfodkdéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robét i wigiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmzie zapewni@ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid@ wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychagét na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadg@e warunkom Kontraktu na polecenie
Inspektora Nadzorugdla usunete z Terenu Budowy.

Wykonawca kdzie usuwé na biegaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétictazgodné¢ z dokumentagj
projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opraanym przez Wykonawc
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Wszyscy pracownicy, robotnicy bimy bezpéredni udziat w wykonywanych pracach na
placu budowy powinni posiadaodpowiednie przygotowanie, szkolenia, uprawnienia
niezledne do wykonywania powierzonych im prac.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyoz akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementéw robot dmla oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a tak w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgini wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢bwykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod drp zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wszystkie roboty powinny l#yprowadzone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami, normami,
instrukcjami i wytycznymi.
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6.2. ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli Robét dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagm¢ zatazong jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgelkontrok Robdt i jakdci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,agkapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezkdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2dag mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca kdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz Robét z
czgstotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi

w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu b@&da ich czstotliwos¢ s okreslone w

Specyfikacjach, normach i wytycznych. W przypadigdy nie zostaty one tam oktene,

Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jkehieczny, aby zapewiiwykonanie Robot
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzémiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiad@) wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okgejacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki kzda pobierane losowo przez Wykonawazgodnie z wymaganiami Inspektora
Nadzoru. Zaleca si stosowanie statystycznych metod pobierania prolmglartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inspektor Nadzoru duizie mi€ zapewnioa mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu prébek i
badaniach.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru WykonawedZie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenideusk; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykeaalo bada wykonywanych przez
Inspektora Nadzorugdla odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania, stoso&anazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmasadaktora Nadzoru.
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Przed przysipieniem do pomiarow lub batlaWwykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca hdzie przekazywa Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami bagk
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzazkzpniego
zaaprobowanych.

6.6. ATESTY JAKOSCI MATERIALOW | URZ ADZEN

Przed wykonaniem badgakasci materiatdbw przez Wykonawg Inspektor Nadzoru nie
dopusci¢ do wycia materiaty posiadage atest producenta stwierdgaj ich petra zgodnd¢ z
warunkami podanymi w Specyfikacjach.

W przypadku materiatow, dla ktérych atestyvgymagane przez Specyfikacje,zka partia
dostarczona do Robétdizie posiadaatest okréajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe ¢dla posiada atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego had#&opie wynikow tych bada beda
dostarczone przez Wykonagvinspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajce atesty a uszizenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym
czasie. Jeeli zostanie stwierdzona niezgodaach wiaciwosci ze Specyfikacjami to takie
materiaty i/lub urzadzenia zostapodrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Risimi
i Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wyoeryim Przedmiarze robot.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Ksigi Obmiaru.

Obmiar gotowych Roboétegolzie przeprowadzony z €ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckvseym w Kontrakcie Iub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inspektora Nadzoru.

7.2.  ZASADY OKRESLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW

Dlugosci i odlegtagci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

Jeili Specyfikacje nie wymagaj tego inaczej, okjosci beda wyliczone w metrach
sze&ciennych jako diug& pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢da wazone w tonach lub kilogramach.
7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Jezeli urzadzenia te lub spex pomiarowy wymagaj bada atestujcych to Wykonawca
bedzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania Robot.
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7.4. WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom Specyfikacji. &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigty
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary leda przeprowadzone przedgeziowym lub kaicowym odbiorem Roboét, a taé w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Kgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mdy¢
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do Kstgi Obmiaru, ktérego wzOr zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich Specyfikacji, Roboty podleg@astpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru pidziale Wykonawcy:

» odbiorowi Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
« odbiorowi czsciowemu,

» odbiorowi ostatecznemu,

» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU.

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie reafizulegra zakryciu. Odbior Robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggneostpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deebaika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoralbi@ kedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pMiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nae

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Rysunkar8pecyfikacjami i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbioér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Rob6t. Odbioru
czesciowego Robot dokonujegsivg zasad jak przy odbiorze dmwym Robot.
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8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetypgo wykonania Robot w odniesieniu
do ich ildsci, jakasci i wartasci.
Catkowite zakaczenie Robdét oraz gotod® do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona

przez Wykonawg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznacpopez Zamawiagego w obecniei
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecaj Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrgi wykonania Robot z Rysunkami i Specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapoz@a sealizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikgjych i1 ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania Robét uzupetnigjych i Roboét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robé6t pekosvych Iub Robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie
swoje czynneci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakag¢é wykonywanych Robét w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej rfRgsu i Specyfikacjami z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniaggc pomniejszoa wartasé
wykonywanych Robot w stosunku do wymagazyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanastpujace dokumenty:

* rysunki z naniesionymi zmianami,

» specyfikacje,

» uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszczg pdbiorze Robot zanikajych
I ulegapcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jegeed,

* recepty i ustalenia technologiczne,

» Dzienniki Budowy i Ks¢gi Obmiaru,

* wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych zgodne ze
Specyfikacjami,

» atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,

» opini¢ technologicza,

* powykonawcz dokumentag geodezyja obiektu,

* inne dokumenty wymagane przez Zamasgapo.

Sprawozdanie technicznedzie zawier&

» zakres i lokalizagj wykonywanych Robdét,

» wykaz wprowadzonych zmian,

» uwagi dotycace warunkow realizacji Robot,

» dak rozpoczcia i zakaczenia Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaii z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
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Wszystkie zarzdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag kzda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Roboét uzupgicych wyznaczy komisja.
8.6. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRawihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego opisanychempdbidér ostateczny Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawna jednostk
obmiarowg ustalomn dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdptaws ptatngci jest wartd¢
(kwota) podana przez Wykonagww danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosgowe] ledzie uwzgédniat
wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, okéone dla tej
Roboty w Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe.

Wiliczanie podatku VAT &dzie jak ustalono w Umowie.
9.2.  WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIK ACJI

Koszt dostosowaniagdo wymagé Warunkéw Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych
w Specyfikacjach dotyezych Wymaga Ogolnych obejmuje wszystkie warunki okiene w
w/w dokumentach, a nie wyszczegdélnione w koszterysi
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M-11.01.01.Wykopy

M-11.01.00.ROBOTY ZIEMNE

M-11.01.01.WYKOPY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSarwymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem wykopow dlaBydowa sciezki rowerowe;

wzdhe drogi wojewoddzkiej nr 102 na odcinku od Zielenies@ Przémina. Przebudowa
ktadki nad RzekWielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu k@80+

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakanent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdaid.

1.3. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu wykopow
przy remoncie obiektéw kolejowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop o gebokasci przekraczajcej 3m.

Scianka szczelna (grodzica)- konstrukcja pomocnicza lub @ skiadowa budowli,
uzywana w celu zabezpieczenia statedznécian wykopoéw oraz w celu odgrodzenia sd
wody gruntowej naptywagej do wykopu.

Wskaznik rdéznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych.

Wskaznik zageszczenia- jest to stosunekegtaici objetosciowej szkieletu gruntowegpd
gruntu sztucznie zagzczonego do maksymalnejssci objetosciowej szkieletu gruntowego
pds.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnas¢ optymalna gruntu jest to wilgoteg przy ktorej
grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje nyaten gestas¢ objetosciowa pd.
Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetniag gorzestrzé w wykopie poniej poziomu

terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykoo wykop oraz e&¢ nasypu przylegta
bezpdrednio do skrajnych podpor ldbian obiektu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana paefypowierzchni terenu w ollsie pasa
drogowego.

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczestin wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpieragcych lub rozpierajcych sciany wykopdw powinno hyiglaste, zaimpregnowane i
odpowiadé wymaganiom norm PN-D-95017 oraz PN-D-96000.
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Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stat@izoian wykopow powinna posiada
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniainogowym lub mostowym.

Dopuszcza sistosowanie innych materiatow lub wyrobow do zalezzenia wykopéw pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Grunt uzyskany z wykopu naig odwies¢ na sktadowisko materiatow.

Materiat nadajcy sk do ponownego wbudowania tma za zgoda Inspektora Nadzoru
wykorzyst& do zasypywania wykopdéw i formowania nasypow. Celakreslenia
przydatndci do ponownegoaycia jako zasypki nafy przeprowadzi badania zgodne z PN i
ST.

Nadwyzke gruntu Wykonawca we wlasnym koszcie wywiezie yintije.
3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemnezma wykong przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robo6t ziemnygbugprztu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sgrzwedlug uznania Wykonawcy, lecz
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoruzyty sprzt powinien zapewmi ciagtosé
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydanala umaliwienia wykonania
czynndci podstawowej zgodnie z odpowiedr$T. W przypadku, gdy stan techniczny lub
parametry roboczezywanych uradzen lub narzdzi nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jaka roboét, Inspektor Nadzoru me zaadat zmiany stosowanego
sprztu.

Whijanie scianki szczelnej powinno odbywaic przy wyciu sprztu mechanicznego (kafary,
wibromtoty) zaakceptowanego przez Inspektora NadzRoboty pomocnicze oraz zwane

Zz wykonaniem rozparmog by¢ wykonywane ¢cznie.

Sprzt uzywany do rob6t ziemnych musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Rodzajsrodkéw transportowych musi byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne naly wykonywa po rozpoznaniu, analizie i ocenie danych geoteamyich
| terenowych:

. zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategoriPNgB-02480,

. sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowgji@ajace opis uwarstwie
gruntéw, poziom wod gruntowych i powierzchniowych,

. stan terenu (znaki wysokdowe, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwycow
zadrzewienie itp.).

5.2.  Urzdzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji lPojektowe]

Jezeli na terenie robo6t ziemnych napotyka sirzadzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji  Projektowej (ugdzenia instalacyjne, elektryczne, teletechniczne,
wodochgowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrg¢zrwdéwczas roboty natg
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przerwa, powiadomé o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadmpiero po
uzgodnieniu trybu pogpowania z instytucjami spravagymi nadzér nad tymi ugglzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na matg nadajce s¢ do dalszego
uzytku naley powiadomé o tym Inspektora Nadzoru i ustalz nim sposob dalszego
postpowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykoma gtbokasci posadowienia
fundamentu, na grunt o frwosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Progeke]

oraz w razie natrafienia na kurzawkroboty ziemne naly przerw& i powiadomé

Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiedniasspow zabezpiecie

5. 3. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przysipieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien prgepd Inspektora
Nadzoru punkty state i charakterystyczne, twoezuktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokeiowych zgodnie ze ST.

5.4. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny kiywykonywane w takiej kolejriei, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowydkeidej fazie robot.

Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do nialdd
pochodacych z opaddéw atmosferycznych. W tym celu powienizherenu powinna lgy
wyprofilowana ze spadkami urdoviajacymi tatwy odptyw wody poza teren robdét. Od
strony spadku terenu powinnydwykonane, w razie potrzeby, rowy.

Wykonawca zobowizany jest do opracowania m.in. projektu zabezpi@ezeian wykopow,
projektu odwodnienia wykopdw i terenu w rejonie \waalzenia robo6t. Projekty te powinny
uwzgkdniat kazdorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego obiekiojektowe,
istniejace (w tym stan sytuacyjno -- wysakiowy oraz warunki gruntowo -- wodne) a tak
zaktadany sposob wykonania roboét (technologia aoizacja).

Zaprojektowane i wykonane wdzenia odwadniage nie powinny powodowa
niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych mieggcaykonywanych rob6t ziemnych ani
powodowa szkdd na terenachsiednich.

Nalezy rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wodyze@owodowa
rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betaroa fundamentow. dijest to
konieczne naley uwzgkdni¢ ciagte odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstahoe
urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i utrzymaego stanu przez caty
okres prowadzenia robaot.

Jezeli jest to konieczne natg opracowd projekt obnienia poziomu woéd gruntowych i w
oparciu o jego rozvwzania wykona stosowne roboty.

5.5.  Wykonanie wykopow

W czasie wykonywania robét ziemnych ma wywaé jedynie lekkiej koparki ustawionej
poza krawdzia wykopu. Od 20 cm powe] projektowanej ranej posadowienia wykop
naleey wykonywa recznie, poniewa niedopuszczalne jest naruszenie isHoego
zag:szczenia gruntu poigj zakresu robét ziemnych podanego w DokumentaojeRtowe].
Wykopy te powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich atolbudowlanych. Po
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wykonaniu wykopu naley bezwzgédnie wykona na jego dnie réw odwadnigy ze
spadkami odprowadzajymi wodt opadowt lub wykona& korek betonowy.

Jezeli na terenie robo6t ziemnych zosiastwierdzone urgzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowe] (instalacje wodggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozosteiowojenne, wowczas roboty nale
przerwa&, powiadomé o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadmpiero po
uzgodnieniu trybu pogbowania z instytucjami sprawagymi nadzér nad tymi usgzeniami.

5.6.  Wymiary wykopdéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny léyzgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawcy nie wolno bez uzgodnienia z Inspektoremd2dru zmierd zakresu robét
ziemnych.

Wymiary wykopow w planie powinny ldy dostosowane do wymiarow fundamentéw w
planie, sposobu ich wykonanialgbkasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
konieczngci i mozliwosci zabezpieczeniécian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwos¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopugezgauwzgkdnic w
szerokdgci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabexziajcej oraz swobodn
przestrzé na pra¢ ludzi pomedzy zabezpieczeniericiany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestiizéa powinna wynosi nie mniej nk 0.60 m, a w
przypadkuscian izolowanych nie mniej »1i0.80m.

5.7. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny kdy wykonane z dokiadrécia = 10 cm, z
uwzgkdnieniem zalede podanych powsej. Rzdne dna wykopu powinny lbywykonane z
doktadndcia £ 5 cm.

5.8. Nienaruszalné¢ struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury grurta wykopu,
przy czym w porownaniu do projektowanego poziomuwipoa by pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu, o grédao najmniej 0.20 m.

Warstwa ta powinna ldyusungta bezpérednio przed betonowaniem fundamentu lub korka
betonowego. W przypadku przelienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego
Dokumentacji Projektowej dopuszczag swyréwnanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie korka betonowego.

5.9. Technologiczne zabezpieczerieian wykopOw przez rozparcie

Wykonawca zobowizany jest do opracowania projektu zabezpieczénian wykopow.
Projekt ten powinien uwzgliniat kazdorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego
obiektu: projektowe, istniege (w tym stan sytuacyjno -- wysakmowy oraz warunki
gruntowo -- wodne) a tak zaktadany sposob wykonania robét (technologrgamizacija).

Zaprojektowane i wykonane zabezpieczenie wykopowe rmpowinno powodowa
niekorzystnego oddzialywania na otagza] obiekty, zapewdi bezpieczastwo
prowadzonych robot i ruchu odbyweggo s¢ na krawedzi wykopow oraz nie powodowa
szkdd na terenachsiednich.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych riglesprawdzé okresowo, a obowzkowo
niezwtocznie po wyspieniu czynnikow niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mréz

itp.).
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Rozbiérka zabezpiecaescian wykopow powinna kiy prowadzona w miar wykonywania
zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko wgmadkach technicznej nierdovosci jej
usungcia lub, gdy wydobywanie elementow obudowy zagrhaezpiecagstwu pracy albo
stwarza maliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, Igdy przewiduje to
Dokumentacja Projektowa.

5.5. BHP i ochronasrodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach mglewrocic uwag;, aby w obgbie pracy
koparki nie przebywali ludzie. Wykopy nale zabezpieczy barierami, po zaki&zeniu
wykopu.

Przy wykonywaniu robot ziemnyckaznie naley:

1. uzywat wiasciwych i znajdugcych s¢ w dobrym stanie na¢gzi,

2. zapewné nalezyte odwadnianie terenu robét,

3. pozostawt pas terenu co najmniej 0,5 m wzdkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
skiadowd ziemi pochodzcej z wykopu,

4. érodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uatawo najmniej 2,0 m od
krawedzi skarpy wykopu,

5. rozstawsrodkow transportowych powrudzy sola powinien wynosi, co najmniej 1,5 m
dla umaliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsgeia sk mas ziemnych,

6. sprawdz¢ po kadej zmianie warunkow atmosferycznych (desZonkg) stan skarp
wykopow.

Wykonywanie roboét spetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét spegem zmechanizowanym, niezatee od wymaga dla rcznego
sposobu wykonania robo6t, najezachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:

1. glcbokas¢ odspajanej jednocgmie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu pawin
by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zgsi wyskgnika koparki,

2. roboty ziemne przy wykopach wykony@aarstwami, nie dopuszcaajdo powstawania
nierowngaci,

3. rozstaw pracucych maszyn powinien wykluczanazliwosé ich wzajemnego
uszkodzenia,

4. robotnikom nie wolno przebywaw zas¢gu pracy maszyn.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

o

6.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopow powinnydpgrzeprowadzone nagiujace badania:

1. sprawdzenie zgoddoi ich wykonania z DokumentacProjektova,

2. sprawdzenie czy nie zostala naruszona strukturantgruodzimego pouej dna
wykonanych wykopow,

3. sprawdzenie odwodnienia wykopu.

Badania naley przeprowadzaw czasie odbiorow kicowego robdét. Na podstawie wynikow

bada nalezy sporadzi¢ protokdty odbioru robét kicowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 m3 wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
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Badania wg punktu 6 nale przeprowadza w czasie odbioru kiacowego robot. Na
podstawie wynikow badanalezy sporadzic protokéty odbioru robo6t kicowych. jeeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonaneoty ziemne naley uzna za zgodne z
wymaganiami ST i PN-B-06050:1999. 788 cha® jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naky uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wiejak
sytuacji Wykonawca obowzany jest doprowad&iroboty ziemne do zgodic z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie niegtdnych czynnikow produkcji; prace
pomiarowe; wykonanie konstrukcji pomocniczych wyapkych z przygtej technologii
roboét; wykonanie i rozbidkk urzadzen pomocniczych; wykonanie zabezpieczes@an
wykopOw $cianky szczelm technologicza (wraz z projektem), wykonaniem odwodnienia
wykopow i terenu (wraz z projektem), wykonanie wyk, przewiezienie urobku na miejsce
skitadowania, przeprowadzenie niedbych bada grunt okrglajacego jego przydatr$é do
ponownego wbudowania, wywiezienie i utylizacja nahn urobku, uporadkowanie terenu
robot z usurgciem i utylizach odpadow poza plac budowy.

Cena jednostkowa powinna uwgghia¢ wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu:
projektowe, istnigjce (w tym stan sytuacyjno -- wysakmowy oraz warunki gruntowo --
wodne), a take zakladany sposéb wykonania robot (technologrgamizacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny I8y wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymazor
normami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigidmadania.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @@ania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilscinisiernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania.
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie vsika zagszczenia.
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M-11.01.04.ZASYPANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSar'wymagania dotycge wykonania i

odbioru robot zwizanych z zasypaniem wykopow wraz z gagzeniem gruntu oraz
formowaniem nasypow i stkow dla ,Budowasciezki rowerowej wzdtt drogi wojewddzkiej

nr 102 na odcinku od Zieleniewa do Pimena. Przebudowa ktadki nad RzeWielki Réw

km 0+639.35. Przebudowa przepustu km 1+230.”

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaunent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkiid.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy zasypywaniu wykopow i
przestrzeni za przyczétkami, murami, formowaniemsypa@w przy remoncie obiektéw
kolejowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

wskaznik zag;szczenia gruntu - wiellé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

R

k=00

Rs
gdzie:
P, - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fh
Pss maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo optymalnej,
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z PNB8®4481,stiaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgaziniorna BN-77/8931-12 [Mg/n
wskaznik roznorodndci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg. wzoru:

cho
u= 00O
do

gdzie;
dso $rednica oczek sita , przez ktoére przechodzi 60%tgrfmm]
dio-$rednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10%tgrimm]
Pozostate oki&denia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi polskimi normami i
ST-00.00.00 "wymagania ogoélne"

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jekooraz za zgodrié z Dokumentag)
Projektovs, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w ST-00.00.00. "Wymagagali@"

Roboty powinny b¥ wykonane zgodnie z projektem i specyfikatgchniczi. Jako materiat
stosuje si w zaleznosci od projektu np. piasek, pospéiknieszank cementowo-piaskoav
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2. MATERIALY

Piasekzwir, pospotka, mieszanka cementowo-piaskowa.

Do zasypek nalg stosowé materialy niezawierage zanieczyszcae organicznych i
nieorganicznych, nieprzemarzte, spetniajce warunki: mieszanka kruszywa naturalnego
zwirowo-piaskowa wg PN-B-11111, kruszywo kamiennadae wg PN-B-11112 lub piasek
wg PN-B-11113. Mieszanki piaskowavirowe powinny by wodoprzepuszczalne,
niezaglinione, wolne od zbrylé zmarzliny oraz mié€wskanik réznoziarnistéci "U" > 5.

Do zasypywania wykopOw dopuszczalne jestycie gruntu uprzednio wydobytego z
wykopdw, jednak musi Wy niezamarznrity i bez zanieczyszcaetakich jak czsci roslin,
humus, torf, odpadki materiatéw budowlanych itgdpowiadagcy wymaganiom normy PN-
B-02205.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkowhit przegciowych naley stosowa
grunty niespoiste o nagtujacych wiasnéciach:

. wskaznik roznoziarnistéci "U" nie mniejszy nt 4 dlazwiréw,
. wskaznik roznoziarnistéci "U" nie mniejszy nt 5 dla mieszanki,
. wspotczynnik wodoprzepuszczakud k™" nie mniejszy nt 8m/dolz.

Pozostate parametry gruntu do tych zasypek podaDokumentacji Projektowe].

Obszary zasypania o utrudnionym cpst maszyn do zagzczania powinny liywypetnione
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z do@atkspoiwa.

Do wykonania nasypéw nafg stosowa@ grunty i materiaty przydatne do tego celu tzn.
takich, ktore spetniajszczegdtowe wymagania oklene w PN-S-02205 igszaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Sprzt uzywany do usypywania nasypow musklmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Samochody wywrotki, koparka.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopOw i przestrzeni za przyczo#mi.

Do zasypania wykopéw moa przysipi¢ po wykonaniu i odebraniu napujacych robot:
* wykonaniu drenau za przyczoétkami,
» wykonaniu izolacji powierzchni betonu stykegj st z gruntem

Zasypywanie wykopow powinno byrzeprowadzone bezfednio po odbiorze wykonanych
w nich projektowanych elementéw obiektu lub cksaych robdt. Przed rozpogziem
zasypania wykopoéw ich dno powinno dbyczyszczone z ewentualnych zanieczysicze
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasgnia powinien b§ uzyty grunt o
odpowiednich parametrach, zgodnie z nptab odzyskany z wykopow, po przeprowadzeniu
bada sprawdzajcych.

Po wykonaniu robot podanych poiey nalety przystpi¢ do pierwszego etapu zasypywania i
zag:szczania, wykongg roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonuaroiego piyt
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przegciowych. W drugim etapie, po wykonaniu i odebramityt przegciowych naley
wykona pozostate roboty ziemne.

5.2. Wykonanie nasypow.

Nasypy dojazdéw do obiektu w granicach klina odtaoraz wykonywane w pierwszym
etapie wykoné& nalery z gruntdw niespoistych (piasekwir, pospotka). Gorp warstwe
nasypu o grubi ca 0,5 m. naley wykona& z gruntbw sypkich o wskaiku
wodoprzepuszczaldoi K = 8 m na dob. Niedopuszczalne jest formowanie i gsgczanie
nasypoéw drugiego etapu w granicach klina odtamuy przyciu cigzkiego sprztu (np.
spycharki).Usypywanie nasypow i gkbw powinno by przeprowadzone po dwukrotnym
pomalowaniu powtokami bitumicznymi powierzchni siygcych s¢ z gruntem.

5.3. Zagszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinnac¢byagsszczana mechanicznie. Grdbo
zag:szczanych warstw winna wynési

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b)  przy zagszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymiax. 0,4 m,
W okolicach tylnegcianki przyczotka oraz drepa grunt powinien b§ zag:szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbygvsic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjrae;,
wskanik zagszczenia powinien by 1,00

Wilgotno$¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winnacbgblizona do wilgotnéci
optymalnej. W przypadku wilgotdoi mniejszej nt 0,8 optymalnej grunt natg polewa
woda, a w przypadku wilgotriwi wickszej n 1,25 optymalnej grunt naig przesuszy,.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika naley:

* rozicieta grunt warstwami poziomymi o réwnej grueng sposobem ecznym lub
lekkim sprztem mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie
przegé sprztu zagszczajcego,

* prowadzt¢ zag:szczanie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

5.4. Dopuszczalne odchyiki przy zasypywaniu wykopowprzestrzeni za przyczotkami
Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu nie powinny bywicksze ni:

. + 2 cm - dla rzdnych,

5.3. Dopuszczalne odchyiki przy formowaniu nasypéw

Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu nie powinny bywicksze ni:
e 0.002 - dla spadkow terenu,

e 0.0005 - dla spadkéw rowéw odwadn@jch,
* + 2 % - dla wskanika zagszczenia gruntow,

* 4.cm - dla rzdnych w siatce kwadratéw 40*40 m, + 2 cm - dledreych dna
wykopu pod fundamenty,

e 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szergtialna > 1.5 m,

* 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerétiadna < 1.5 m.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych zasypolwyowinny by przeprowadzone
nastpujace badania:

a) sprawdzenie zgodéa z dokumentagjtechnicza,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d) sprawdzenie zagzczenia gruntow.

Badania nalgy przeprowadzaw czasie odbioréw ezciowych i odbioru kdcowego robot.
W czasie odbioru ezciowego naley dokonywa odbioru tych robot, do ktérych pidiejszy
dostp bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robot ezciowych i
koncowych. Roboty zanikage naley wpisa do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru jest 1 m3 wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikdw wg. p 6 bataalezy sporadzi¢ protokéty odbioru robét kicowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaammboty nalgy uzna& za zgodne z
wymaganiami ST. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robodjery
uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wigjalsytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadgiroboty do zgodn&i z norny i przedstawd je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie niegtdnych czynnikow produkcji; prace
pomiarowe; wykonanie konstrukcji pomocniczych wyapkych z przygtej technologii
robodt; wykonanie i rozbidkk urzadzen pomocniczych; dostarczenie, wbudowanie wraz z
zag:szczeniem materiatu, upadkowanie terenu robét z usgoiem i utylizachj odpadow
poza plac budowy.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wykopéw i ewane, w razie koniecz8o
wywiezienie i utylizacja nadmiaru urobku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotycace robot ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklienia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagolne.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
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M-11.07.00.8CIANKI SZCZELNE

M-11.07.01. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Sarwymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wbiciengcianki szczelnej przy realizacji budowy przepuska d
»Budowasciezki rowerowej wzdtt drogi wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zieleniedea
Prze‘mina. Przebudowa kladki nad RzeWielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu
km 1+230.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakainent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdaid.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z :
. whbiciem i wychagnigciem technologicznéjcianki szczelnej,
zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiat@ykonywanej robocie.

1.4. Okreilenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowkujacymi polskimi normami i ST D-M
00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonaniescianki powinno by zgodne z projektem i Specyfikacjechnicza.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje konstrukcji

Profile stalowychscianek typu G—62Scianki szczelne musgzby¢ zabezpieczone powtoka
bitumiczra wg ST M-15.01.02.

3. SPRZET

Sprzt uzywany do wykonanigcianki szczelnej musi ldyzaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie meév do wykonanigcianki szczelnej
powinny odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Whbijanie scianek G—62

Scianki szczelne # sciankami technologicznymi i stanowiostorg dla wykonania
fundamentow podpér. Przewidziano po wykonaniu rabdtiagniccie scianek.

Brusy stalowejscianki szczelnej wbija sizawsze parami, przy czymckenie brusow na
zamek (nanizywania) wykonujegstawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odkagto
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od miejsca whbijania. Paraagzonych bruséw przywmna jest pod kafar i podnoszona jako

catcs¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpekieszczony na gtowicach

ztaczonych brusow

Do wbijania stalowychsécianek szczelnych aywa sk ciezkich kafaréw z miotami

szybkobipcymi lub wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wogod cénieniem mae

utatwic i przy§pieszy wbijaniescianki stalowe).

Przed wbiciem zamekadzacy dwa elementy , natg zacism¢ , aby uniemgliwi¢ ich

rozlaczenie w czasie wbijanigcianky stalows mozna przebi sie przez kiody drzewne w

gruncie, przezwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i staleedny. Szczelni@ zamkow

maozna powegkszye przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosujee¢sjako uradzenia pomocnicze drewniane

podwojne kleszcze lub kleszcze z belek stalowydbsicze takigciaga sé sSrubami poprzez

drewniane klocki regulagfe odlegtéc kleszczy.

Whijanie scianki rozpoczyna giod naranika . Narany brus wbija si bardzo starannie na

taka glebokas¢, aby byt nalecie umocowany w gruncie. Naphie tw przy nim na ziemi

uktada s¢ prowadnice drewniane diugm 3-5 m o takim rozstawie, aby pagdizy nimi

maozna byto wstawd brusyscianki. Pa¢ brusow nanizuje sina zamek brusa namikowego i

wbija w grunt na gibokas¢ 2-4 m. Kolejno wbija & nastpne pary na odcinku ofiym

prowadnicami. Bardzo wygodnie jest witijdcianke dwoma kafarami : pierwszy kafar
ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugbdstpie 3-5 m za nim wbija jna
wiasciwa gltebokas¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykaaupieregularne odchylenie od osi
scianki, wskazane jest zadgt gorne kleszcze, ktorestly sic opuszczarazem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowarglebokas¢ wskazane jest zespagsvaamki u gory na

dostpnej, odstongte] dtugcci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapena

wspOtpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanikau st rowniez mozliwosci
wzajemnych przesugi bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasrapagia w grunt na przeszkody w

formie dwzych gtazéw mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mpagiet rozne formy, tj.

maoze nasipic:

a) rozerwanie blachycianki medzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego Koascianki

Uszkodzenia te dadzsic tatwo wyczy podczas wbijania. Oznakego jest dalsze powolne

zagkbienie s¢ brusa oraz taze przy uderzeniach miotem, miot odskakuje.

W sciankach szczelnych stalowych zamki tak modénmgaja sasiednie blachyze nieraz

wskutek tego powstajnastpujace osobliwe zjawiska :

a) poszczegolne blachy wykazujsklonnd¢ do zbytniego przywierania swdolm
czesciag do poprzednio wbitych blach ; wywotuje to odchykend pionu i koniecznid
wprowadzania klinowych profili w ilgci 1%-2% ogolnej iléci blach, w celu
wyréwnania do pionu przedniggianki. Aby maliwie zmniejsz¢ to odchylenie,
nalezy dotem zacina blachy ukaéne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunka ni
w sciankach drewnianych;

b) pofaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak’duarcieze wraz z wbijanymi blachami
wciagane § w glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziatakim objawom
mozna przez powleczenie powierzchnisfipgowej zamkow asfaltem z dodaniem
paku lub thust gline.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu geodezyjnego wytyezé prawidtowego
whbiciascianki do projektowanej gbokasici.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest 1 m2 whitggianki szczelnej. Do obmiaru nie wlicza &onstrukcji
pomocniczych @ytych do wbicia i ewentualnego rozparé@anki.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg p. 6 badaalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot
ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaammboty nalgy uzna& za zgodne z
wymaganiami ST. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robodjery
uzna& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wigjalsytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadgiroboty do zgodn&i z norny i przedstawd je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania technologicznejcianki szczelnej ustala s ryczattowo

Cena jednostkowa obejmuje wytyczefteanki szczelnej, dostarczenie potrzebnych maéeviat
whbicie i wycigniccie scianki. W cerR wliczono take dostarczenie nieztthego spradu na

miejsce robot. Cena obejmuje rownimonta, demonta i przemieszczanie w oflsie budowy
kafara lub wibromiota i utglzen towarzysacych oraz wykonanie i rozebranie niedbych

pomostow wraz z zapewnieniem potrzebnych czynnikdadukcji. Cena obejmuje rowrie
ewentualne odwodnienie wykopow na czas wykonywmdamentow przyczotkow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. Norma PN-80/H-93433.01.
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M-12.00.00.ZBROJENIE

M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSarwymagania dotycce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem niesgajacego zbrojenia betonu konstrukcji
stalowymi petami wiotkimi dla ,Budowasciezki rowerowej wzdti drogi wojewodzkiej nr
102 na odcinku od Zieleniewa do Pfmeéna. Przebudowa kfadki nad RzeW/ielki Row km
0+639.35. Przebudowa przepustu km 1+230.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakanent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdaid.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
. montaem zbrojenia,
. kontroh jakasci rob6t i materiatdw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubebrowane o
srednicy do 40mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzaj] do niej
napkzen w Sposob czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakcstosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodrs6é z Dokumentag Projektova, Specyfikacy Technicza, normami oraz
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyétggodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu ptami wiotkimi naley stosowa stal klasy BSt500S A-IlIN o
srednicach pgtow ode8 + 932 mm o nasgpujacych parametrach:

. granica plastyczrigi Re(min) 500 MPa

. wytrzymataé na rozcaganie 550 MPa
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. wytrzymata¢ charakterystyczna 490 MPa
. wytrzymatas¢ obliczeniowa 375 MPa

2.1.2 Dtugaci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sio diugdaciach:
. fabrycznych 10,0 + 12,0 m

. okreslonych w zamoOwieniu w granicach do12,0 m z dopusimgzodchytky + 100
mm.

Prety dostarcza giw wiazkach zwizanych drutem stalowym lubstaa, co najmniej w trzech
miejscach.

Masa wazki nie powinna przekracéab,0 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.
Inny rodzaj pakowania natg uzgodnt przy zamdéwieniu.

2.1.3 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowtadgymaganiom PN-82/H-93215, PN-
H-93220, PN-89/H-84023.

Przeznaczona do odbioru na budowie partédpr musi by zaopatrzona w atest, w ktérym
ma by podane:

. nazwa wytwaorcy,

. oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

. numer wytopu lub numer patrtii,

. Wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy
wytopowe,

. masa partii,

. rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dadkawiazki pretow lub kiegu prtow
(po dwie do kadej wiazki) musz znajdowa si¢ nastpujace informacje:

. znak wytwaorcy,

. srednica nominalna,

. znak stali,

. numer wytopu lub numer patrtii,
. znak obrobki cieplnej.

2.1.4 Wiaciwosci technologiczne stali

Wiasnagci mechaniczne i technologiczne dla walcowki ktpw powinny odpowiada
wymaganiom

podanym w PN-89/H-84023/06.
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2.1.5 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i ptow powinna by bez kni¢é, pecherzy i naderwia Na
powierzchni czotowej pitdéw, niedopuszczalne as pozostatéci jamy usadowej,
rozwarstwienia i gknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzciwedakie jak
rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtenia niemetaliczne, 2@ry, wypukiaci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatei sa dopuszczalne § mieszca sie w granicach dopuszczalnych
odchyteksrednicy dla walcowki i pstow gtadkich lub nie przekracza,5 mm dla walcéwki

I pretow zebrowanych @grednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtdow o wickszych
srednicach.

2.1.6 Magazynowanie stali zbrojeniowe]j

Stal zbrojeniowa powinna By magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w
przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiar@atunkow.

2.1.  Drut montazowy.

Do montau prtéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wiazatkowego, jeeli nie stosuje gipolaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3 Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowywoHacznie z betonu.
Podktadki dystansowe mushy¢ przymocowane do prow.
3. SPRZET

Sprzt uzywany do wykonania i monta zbrojenia musi byzaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie natev do wykonania zbrojenia powinny
odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czyszczenie ptéw

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanisgzyenia w stopniu przekraczaym
wymagania punktu 5.2.1 nale przeprowadz ich czyszczenie. Rozumie ¢size
zanieczyszczenia powstaty w okresie od prag stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbamemeopaléd lampami benzynowymi lub czgi¢
preparatami rozpuszcaaymi ttuszcz.

Stal naraom na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ czysh woda.

Stal pokryh tuszcaca sie rdza i zablocol oczyszcza giszczotkami drucianymicznie lub
mechanicznie lub fe przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalesprawdzé wymiary
przekroju poprzecznego gpéw. Stal tylko zabtocanmozna zmy strumieniem wody. Bty
oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody. Mdiwe sa réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przepdktora Nadzoru.
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5.1.2. Prostowanie ptow
Dopuszczalna wielkd miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi /.1m
Dopuszcza siprostowanie gtow za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wgjarek.

5.1.3. Ckcie pretéw zbrojeniowych

Ciccie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzdzenie w tym celu planu @ia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1,0 cm. Gicia
przeprowadza siprzy wyciu mechanicznych riy. Dopuszcza girowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.1.4. Odgeécia pretow, haki

Minimalne srednice trzpieni gywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podajestamr
1 (PN - 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalnérednice trzpieni gtywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica peta | stal gtadka mikka Stalzebrowana
zaginanego mm | Rak = 240 MPa
Rak<400 MPa | 400<Rak<500 Rak > 500 MPa
MPa
D<10 do=23d Do = 3d Do = 4d do = 4d
10<d<20 do =4d Do =4d Do =5d do =5d
20<d<?28 do=5d Do = 6d Do =7d do = 8d
D> 28 - Do =8d -

d - oznaczdrednic preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoirg
wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mina wykonywa odgkcia petow srednicy d < 12 mm. Rty o
srednicy d > 12 mm powinny lByodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia prtow zbrojenia gtbwnego, poza odgiem w obebie haka,
powinna by nie mniejsza i

15d dla stali klasy A - IlI N

W miejscach zagt i zalama elementow konstrukcji, w ktorych zagia ulega

jednoczénie wszystkie pgty zbrojenia rozeaiganego naley stosowa srednie zagkcia

rowna co najmniej 20d. Wewtrzna srednica odgicia strzemion i mtéw montaowych

powinna spetnia warunki podane dla hakéw. Nalezwrocik uwag; przy odbiorze hakow
(odgie¢) pretow na ich zewetrzng strorg. Niedopuszczalneastam gknigecia powstate
podczas wyginania.

5.2.  Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Wymaga s¢ nastpujacych klas stali : A - 0 (dla elementow druggiaych,
niekonstrukcyjnych), A -I, A-1l, A-lll, A - IlIN (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06),
dla elementow rimych.
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Inne gatunki stali zbrojeniowej medoy¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod
warunkiem uzyskania Aprobaty lub dopuszczenia.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.

Po utazeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczeniggqw wzgkdem siebie i wzgldem
deskowania nie mi@ ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegag wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.
(Konstrukcje niezelbetowe musgposiada zbrojenie zabezpieczge przed pojawieniemesi
rys (PN - 91/S - 10042).

W konstrukcg mazna wbudowa stal pokrys co najwyej] nalotem nie tuszezej st rdzy.
Nie mazna wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innysrodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, #tafra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody. Stan powierzchni wkiadek zbrojeniowych ma& lmadowalajcy bezpérednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ggéw 0 innejsrednicy ni przewidziane w projekcie
oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany yenagas pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru.

W elementachelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle petow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynd@sco najmniej:

* 0.07 m dla zbrojenia gtdbwnego fundamentow

* 0.05m dla zbrojenia gtébwnego podpor

* 0.04 m dla strzemion podpor

* 0.03 m dla zbrojenia gtdownegawligarow gtéwnych

e 0.025 mdla zbrojenia gtdwnego piyty (poprzecznegiyrojenia barierzelbetowych
(PN - 91/S - 10042).

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowieagsokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanig¢emagow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. faczenie petdw za pomog spawania
W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:
e czolowe, elektryczne, oporowe,
* naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
» naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany
» zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
» zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

» czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z bapbtkolista,
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» czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
» czotowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,
» zakladkowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

» czotowe wzmocnione dwustrogaspoira z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. faczenie pojedynczych gidw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@ainie drutem) @tow prostych, pgtow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w pogiettic.

5.2.2.3. Skrzyowania pgtow

Skrzyzowania petdw naley wiazaé drutem wizadetkowym, zgrzewa lub faczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyarzony osrednicy 1 mm aywa sk do kczenia petow o srednicy do
12 mm. Przyérednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw ngletaczy¢ wszystkie skrzgyowania petow
naraznych ze strzemionami.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresiecia, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawiija nastpujace:

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostiigado zbrojenia giéwnego nie
powinno przekracza3%

» réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaacz 3 mm

» dopuszczalna dica w wykonaniu siatki na jej dtuga nie powinna przekraczar 25
mm

* liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna
przekraczda 20 % w stosunku do wszystkich skinywanh w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzpwan na jednym pgcie nie mae przekracza25 % ogolnej ich
liczby na tym pecie,

» réznice w rozstawie nedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza 0.5 cm

» rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcg2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczal
odchytka

Ciecia prtéw DlaL<6,0m 20 mm
(L — dhugas¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiccia (odchylenia w stosunku do paémia okrélonego w projekcie) DlaL<0,5m 10 mm
dla0,5m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
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Usytuowanie pgtow:; <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do age projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkogvgrubdcia elementu) Dlah<0,5m 10 mm
dla0,5m<h<1,5m 15 mm
dah>15m 20 mm
c) odstpy pomedzy sisiednimi réwnolegtymi pgtami (kablami) (a A<0,05m 5 mm
jest odlegiécia projektowam pomidzy powierzchniami przylegtych
pretow) A<0,20m 10 mm
A<0,40m 20 mm
A>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do gruboi lub szerokéci w kazdym punkcieg B<0,25m 10 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkgwgruba¢ lub
szerokdéé elementu) B<050m 15 mm
b<15m 20 mm
b>15m 30 mm

6.3.1 Kontrola materiatéw

Kontrola jakdci materialow polega na sprawdzeniu jsdiomaterialbw na zgodsé z
dokumentagj projektowa oraz podanymi wiej wymaganiami. Przy odbiorze stali
dostarczonej na budewkazdorazowo, zgodnie z nogPN-82/H-93215 naley sprawdzi:

» zgodnd¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestaiali,st
» stan powierzchni gtow,
e wymiary przekroju poprzecznego i diugopretow.

Nie ma koniecznei badania stali zbrojeniowe] spetnjeg] wymagania wg PN-91/S-10042.
W przypadku wtpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnyckrednic) wbudowywanej w

podpory i ustroj nény, po komisyjnym pobraniu probek, Inspektor Nadzeadecyduje, a

Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonaniddoga:

» sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastycznici Re (MPa),

wytrzymataci na rozcaganie Rm (MPa),

wydtuzenia A5 (%),

zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badeodbiegajcych od normy, nals odesta parti stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtdw przez spawanie w niskiej temperaturze hale
zbadd stal na udarnig. Nie naley spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezezej niz
-50C.

taczniki do petow zbrojeniowych naley kontrolow& na podstawie atestow,
potwierdzagcych maliwos¢ zastosowania atznika do 4czenia pegtdow o okrélonej
wytrzymatagci stali.
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6.3.2 Kontrola zbrojenia w trakcie mora

Kontrola zbrojenia, przed przygpieniem do betonowania, musi dydokonana przez
Inspektora Nadzoru i fakt ten potwierdzony wpisesrddiennika budowy. Inspektor Nadzoru
winien stwierdzé zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentagrojektows i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i $id pretéw, ichsrednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwie
prawidtowego otulenia i pewldoi utrzymania potgenia petdw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby

» Srednice, dhugéci i ilosci pretéw,
* rozstaw petdéw i strzemion,
» odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
* potozenie miejsc zakiczen lub odge¢ oraz zakotwigé pretow,
» wielkos¢ otulin zewrtrznych,
* powiazanie (podczenia) zbrojenia mdzy sola,
* pewngci utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
» rbznice w rozstawie ngdzy prtami gtdbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
» réznice w rozstawie ptow w $wietle nie powinny przekracza 1,0 cm,
e odstp od czota elementu lub konstrukcji (z zachowaniggmaganego otulenie) nie
moaoze sk rozni¢ od projektowanego o wiej niz £ 1,0 cm,
7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowe)p. @miaru nie wlicza si
konstrukcji pomocniczychaytych do montau stali zbrojeniowe.

8. ODBIOR ROBOT
Badania wg punktu 6 naig przeprowadzaw czasie odbioréw robat.
Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru robot kiccowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaawboty nalgy uzn& za zgodne z
wymaganiami . Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaletry uzna
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wepkituacji Wykonawca obowzany
jest doprowadZiroboty do zgodnii z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie niegtdnych czynnikow produkcji; prace
pomiarowe; wykonanie niezbnych rusztow& pomostéw i deskowe zakup, dostarczenie,
oczyszczenie i wyprostowanie materiatu, vegig, przycinanie,aczenie spawane "na styk"
lub "zaklad", monta zbrojenia, wazanie przy wayciu drutu wazatkowego, spawanie oraz
monta zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Rysunkami i mézie ST, koszt podkiadek
dystansowych, zastosowanie materiatbw pomocniczigohiecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii rob6t, wykonanie nieginych
bada&, pomiarow i sprawdze ; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczyeh
usungciem materiatow i odpadow poza plac budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/H-84023/06.  Stal okilenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

PN-82/H-93215. Rty stalowe walcowane na g@o w podwyszonych temperaturach.

PN-91.H-04310. Préba statyczna rageinia metali.

PN-90/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betomowelbetowe i spgzone.
Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne ,ALFA”. &kszawa

PN-91/S-10041. 1?(S:Jzn'strukcje mostowe z betonwigprego. Wymagania i Badania.

Wyd. Norm. Warszawa 1992.

10.2. Inne dokumenty.

[1] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwig3591.Stal zbrojeniowa
zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDIM. Waxsa 1992.

[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniatwB3891. Stal zbrojeniowa
gatunku 18G2 i 34GS azabrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.

[3] Aprobata Techniczna IBDIM AT/2001-04-111%8rzebrowane do zbrojenia betonu
RB 500W/BSt 500S—-Q.T.B.
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M-13.00.00. BETON.

2. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejS& wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem konstrukcji betonowych dBugowa sciezki

rowerowej wzdti drogi wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zielenied@a Przémina.
Przebudowa ktadki nad RzgWielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu k@B0+

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakanent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckn& dotycz zasad prowadzenia roboét
zwiagzanych z wykonaniem betonow konstrukcyjnych dlagdwmych obiektéw inynierskich.

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czywenamazliwiajacych i majcych na celu
wykonanie robét zwizanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budgw

- wykonaniem deskowai nieztednych rusztows,

- uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnach betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techngzsy zgodne z obowzujacymi
odpowiednimi normami, "Rozpagdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichny@akim powinny odpowiada
drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie" oraz okteniami podanymi w ST.00.00.00
oraz podanymi ponej.

Beton -- materiat powstaty ze zmieszania cementu, knmvszgrubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskweje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa-- catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktdsegeszcze w stanie
umazliwiajacym zagszczenie wybranmetod,.

Beton stwardnialy -- beton, ktory jest w stanie statym i ktéry qugiat pewien poziom
wytrzymalaci.

Beton zwykly - beton o gstdéci w stanie suchym wkszej ni 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajcej 2600 kg/m3.
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Beton wytworzony na budowie -- beton wyprodukowany na placu budowy przez
wykonawe na jego wiasnyytek.

Beton towarowy -- beton dostarczony jako mieszanka betonowa pozek lub jednostk
nie bgdaca wykonawe. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sbwniez: beton
produkowany przez wykonawoza miejscem budowy i beton produkowany na miejsc
budowy, ale nie przez wykonawc

Beton projektowany -- beton, ktérego wymagane \&avosci i dodatkowe cechyaspodane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie noet@godnego z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi¢ silo betonu o ustalonych
wiasciwosciach.

Beton recepturowy -- beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinhy¢ uzyte, & podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie let@godnego z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosj db betonu o ustalonym skiadzie.

Rodzina betonéw-- grupa betonow, dla ktorych jest ustalona i udokntowana zahmos¢
pomiedzy odpowiednimi wigciwosciami.

Metr szescienny betonu -- ilo§¢ mieszanki betonowej, ktéra po zagczeniu zgodnie z
procedus podaa w PN-EN 12350-1, zajmuje aiips¢ jednego metra sgeiennego.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnyewentualnych dodatkow
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gon.

Betoniarka samochodowa -- betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu,
umazliwiajaca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszastbinowe;.

Urzadzenie mieszajce -- urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i
umazliwiajace utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jeddoym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajce -- urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonbez]
jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zagobni

Zarob -- ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklperacyjnym
betoniarki lub ilé¢ roztadowana w agu 1 min. z betoniarki o pracyagitej.

tadunek -- ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, aljega jeden zaréb lub
wiecej zarobow.

Dostawa-- proces przekazywania przez producenta mieszaatknowej.

Partia -- ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jedngyklu operacyjnym
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 minmieszarce o0 pracy gitej, lub
przewaona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdygpgtnienie wymaga wiej niz
jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lulze®j niz jednej minuty mieszania w mieszarce

0 pracy cagtej.

Probka ztozona -- ilos¢ mieszanki betonowej, sktadap s¢ z kilku porcji pobranych z
roznych miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymigsych ze sab

Probka punktowa -- ilos¢ mieszanki betonowej pobrana zeg@ partii lub masy betonu,
sktadajca st z jednej lub wgcej porcji, doktadnie wymieszanych ze sob
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Porcja -- ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czycin@aa pomog narzdzia
do pobierania prébek.

Domieszka-- sktadnik dodawany podczas procesu mieszan@nbetv matych iléciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacjisaaosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

Dodatek -- drobnoziarnisty skfadnik stosowany do betonucelu poprawy pewnych
wiasciwosci lub uzyskania specjalnych wtawosci. Rozr@nia sk dwa typy dodatkow
nieorganicznych: prawie olgine (typ 1) i posiadace wi&ciwosci pucolanowe lub utajone
wiasciwosci hydrauliczne (typll).

Kruszywo -- ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do steania do betonu. Kruszywa
moa by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskanaterialu wczéniej wzytego w
obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykte -- kruszywo o gstasci ziarn w stanie suchym wkszej ni niz 2000
kg/m3, ale nie przekraczaej 3000 kg/m3.

Cement-- drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéryzmieszaniu z waddaje zaczyn,
wiazacy i twardniegcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachgwy po
stwardnieniu wytrzymakg i trwatoi¢ takze pod wod.

Caitkowita zawartosé wody -- woda dodana oraz wodazjmawarta w kruszywie i znajchga
si¢ na jego powierzchni a ta& woda w domieszkach i dodatkach zastosowanychstago
zawiesin jak réwnizwoda wynikagca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawartos¢ wody -- rdznica medzy catkowit iloscia wody w mieszance
betonowej a ilécia wody zaabsorbowarprzez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement (w/c)-- stosunek efektywnej zawaéth masy wody do
zawartdci masy cementu w mieszance betonowe;j.

Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktpedolny jest wchtoa¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod
wzgledem przepuszczaldo wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotra wartasé
cisnienia wody w MPa, dziatagego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornasci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod
wzgledem jego odporni@i na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznasganagan liczbe
cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikigy beton
pod wzgktdem jego wytrzymakei na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza
minimalm wytrzymatag¢ charakterystyczn oznaczam na probkach walcowych fck,cyl w
N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalnwytrzymalad¢ charakterystyczn oznaczaa na
probkach sz&iennych fck,cube w N/mm2 (MPa).

Wytrzymato §¢ charakterystyczna betonu-- wartag¢ wytrzymalaci, ponizej ktérej mae sk
znalez¢ 5% populacji wszystkich nitiwych oznaczé wytrzymatcci dla danej oljtosci
betonu.
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Klasa ekspozycji betonu -- okrela wymagania materiatowo-technologiczne dotygez
odporndgci betonu na oddziatywanigrodowiska przy zateeniu co najmniej 50 lat
eksploatacji. W zaleosci od niej dobierany jest skiad, klasa wytrzymsatoi struktura

betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozihia nast¢pujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w (saej

tabeli:

Klasa ekspozyciji

Oznaczenie klasy

Opis $rodowiska

1. Brak zagrozenia agresjg X0 Betony niezbrojone i
srodowiska  lub  zagrozenia niezawierajgce innych
korozjg elementéw metalowych. Betony
zbrojone bardzo suche.
2. Korozja spowodowana XC1 Suche lub stale mokre
karbonatyzacjg
XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana XD1 Umiarkowanie wilgotne
chlorkami nie pochodzacymi z
wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4, Korozja spowodowana XS1 Narazenie na dziatanie soli
chlorkami z wody morskiej zawartych w powietrzu, ale nie
na bezposredni kontakt z wodag
morska
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy plywow, rozbryzgéw i
aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg
zamrazania/rozmrazania bez bez srodkéw odladzajacych
srodkow odladzajacych albo ze
$rodkami odladzajacymi XF2 Umiarkowanie nasycone wodg
ze $rodkami odladzajgcymi
XF3 Silnie nasycone wodg bez
srodkow odladzajacych
XF4 Silnie  nasycone wodg ze
srodkami odladzajacymi
6. Agresja chemiczna XAl Srodowisko chemicznie malo
agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio
agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie

agresywne

W wymaganiach dotyezych kadej klasy ekspozycji natg okresli¢:
- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,
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- maksymalny wspétczynnik wic,

- minimalm zawartdé¢ cementu,

- minimalm klag; wytrzymataci nasciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalm zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej $lijeotyczy.

Specyfikacja -- koncowe zestawienie udokumentowanych wymagéechnicznych
dotyczcych wykonania lub sktadu betonu, podane produeé@nto

Specyfikujacy -- osoba lub jednostka ustaleq specyfikag mieszanki betonowej i
stwardniatego betonu.

Producent-- osoba lub jednostka produkcf mieszankbetonovd.

Wykonawca -- osoba lub jednostka stoscg mieszank betonovs do wykonania konstrukcji
lub elementu.

Okres uzytkowania -- okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odjemya wymaganiom
eksploatacyjnym dotyazym tej konstrukcji, pod warunkiemze jest ona wiiwie
uzytkowana.

Badanie wstpne -- badanie lub badania mag na celu sprawdzenie przed roém
produkcji, jaki powinien b§ sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spein
wszystkie okrélone wymagania dotygze mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identyczndci -- badanie mage na celu okienie czy wytypowane zaroby lub
tadunki pochodz z odpowiedniej populaciji.

Badanie zgodnéci -- badanie wykonywane przez producenta w celuyegodndci betonu

Ocena zgodnéci -- systematyczne badanie stopnia, w jakim wyradrsp wyspecyfikowane
wymagania.

Oddzialywanie srodowiska -- takie oddziatywania chemiczne i fizyczne nadobge ktore
wplywaja ha niego lub na zbrojenie lub na inne znajdejst w nim elementy metalowe, a
ktore nie zostaly uwzgtinione jako obaizenia w projekcie konstrukcyjnym.

Weryfikacja -- potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych watbow, ze
wyspecyfikowane wymagania zostaty spetnione.

Obiekt inzynierski -- do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostovienele, przepusty i
konstrukcje oporowe.

1.5. Wymagania

Przy wykonywaniu betonOw nalg przestrzega "Wymagania i zalecenia dotygze
wykonania betonow do konstrukcji mostowych”, GDDP 1190 z dnia 03.01.1990 oraz
.Zalecenia dotyczce oceny jakéri betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych i ,Zalecenia dotygz stosowania domieszek i dodatkow do betonow i
zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydane jakaelazznik do Zarzdzenia Nr 9
Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych z dnia &é®pada 1998 roku.

3. MATERIALY

Wymagania dotyce jakdci mieszanki betonowej regulujpostanowienia odpowiednich
polskich norm i "Rozpordzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja
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2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawi odpowiad& drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie".

2.1. Skiad mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powirmayvier& substancji szkodliwych w
ilosciach mogcych obnia¢ trwalos¢ betonu lub spowodowakorozg zbrojenia. Ustalona
ogolna przydatrni@® danego skifadnika nie oznaczee maze on by stosowany w kalej
sytuacji i do kadego sktadu betonu.

Jeili nie ma normy europejskiej dotygze] danego skiladnika, gdy nie jest on w nigj
uwzgkdniony lub gdy dany sktadnik jest znace niezgodny z wymaganiami takiej normy,
okreslenie przydatnéci tego sktadnika mna przeprowadzina podstawie:

» europejskiej aprobaty technicznej, dotymz zastosowania danego sktadnika,

» odpowiedniej normy krajowej lub postanowiprzyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczcych jego zastosowania.

2.2. Cement

Cement jest najwaniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadastpujace
wiasciwosci:

. wysoky wytrzymatac,
. malty skurcz, szczegolnie w okresie pgkpwym,
. wydzielanie matej iléci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w #zm stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwi
odpornego na dziatanie agresywnggmdowiska, do konstrukcji mostowych najestosowa

wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o pozbzgnej odporrkei na wplywy

chemiczne.

Cement pochody z kazdej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betondéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest staswe cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkow) - CEM rdastpujacych klasach zammych od
klas betonu:

* do betondw klasy C16/20 i C20/25 -- cement klasys 3PA,;
* do betondéw klasy C25/30 i C30/37 -- cement klasy 4PA,;
* do betondw klasy C35/45 i gkszej -- cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu must dplaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz

z wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga "Rozporadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada drogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie". Znak zgodco

umieszczony przez producenta na opakowaniach mysipotwierdzony odpowiednim
certyfikatem wydanym przez jednostkertyfikujaca, a okrélajacym zgodn&¢ z normami

przedmiotowymi.

Cement pochodey z kadej dostawy przed ayciem do wykonania mieszanki betonowe;j
musi by poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3,-65,-7 i -21. Wyniki naley
ocent wg PN-EN 197-1.
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2.2. Kruszywo

Do betonu naley stosowé kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-EN
12620, z tymze marka kruszywa nie powinnadnsizsza ni symbol liczbowy klasy betonu.
Ponadto zgodnie z "Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakdowinny odpowiada drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno odpada wymaganiom, ktore

zestawiono pouej.

Wykonawca powinien dostarczypisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania
mineralogiczne, niezlne badania laboratoryjneze zastosowany materiat spetnia

wymagania.

2.3.  Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzévs& statGcia cech fizycznych i jednoroddoia
uziarnienia, pozwalaga na wykonanie partii betonu o stalej jakb Poszczegolne rodzaje i
frakcje kruszywa muszby¢ skiadowane oddzielnie, na umocnionym i czystymiqgad w
SposOb uniemdiwiajacy mieszanie gi W przypadku stosowania kruszywa pochm#zgo z
réznych zrédet naley spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej

konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy C12/15 mpa stosowa mieszank zwirowo-piaskow okreslona w PN-
EN12620. Do betonu klasy C20/25 ma stosowa zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna

do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wgzej naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub z innych
skat (z wyptkiem skat bazaltowych), zbadanych przez uprawnimainostk badawca, o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spekc@jnastpujace wymagania:

a) zawarté¢ pytdw i zanieczyszcze

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawagow kruszywie grubym

Pyly mineralne dol%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do20%

Grudki gliny

0%

*) W iloéci nie dajicej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawagéw kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
. do16%
- grysy granitowe
. do8%
- grysy bazaltowe i inne
Nasikliwo$¢ dol,2%
, do2% *)
Mrozoodporné¢
do10% **)

Budowasciezki rowerowej wzdii drogi wojewodzkiej nr 102 na odcinku od ZieleniewaPrzémina 43



M-12.01.00. Stal zbrojeniowa

Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B- _ . C
06714/34) zwigkszenie wymiardw liniowych <0,1%
Zawarta¢ zwiazkow siarki do0,1%
Zawartag¢ podziarna do5 %
Zawartag¢ nadziarna do10%

*) Wg metody bezpgredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezgoedniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dla Adej partii kruszywa wynikow
bada petnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, EN-933 i PN-EN1097 oraz
wynikow badania specjalnego dotycego reaktywngi alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Na budowie natey dla kadej partii kruszywa wykorta kontrolne badania niepetne
obejmupce:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawalo zanieczyszczeobcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawaro grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- 0znaczenie zawagoi pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami,
uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢c po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownypnasvdzeniu.

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej
betonu.
2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrabo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego, spetniapego wymagania:

a) w zakresie zawartoi okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji osist
okruchowym:

- ziarna nie wgksze nz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wgksze nt 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wgksze nz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawamokruszywie drobnym
Pyly mineralne dol,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartgé zwiazkéw siarki do0,2%
Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B- 2wiekszenie wymiar6w liniowych
06714/34)
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<0,1%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W iloéci nie dajicej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodry z kazdej dostawy musi iypoddany badaniom niepetnym obejaoym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- 0znaczenie zawarlo pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawalo zanieczyszczeobcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawarlo grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii piasku wynikéw bada
petnych oraz okresowo wynik badania specjalneggadatego reaktywnsci alkalicznej.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa natg przyjmowa w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymataci, trwalasci konstrukcji i przygtej metody projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 ordzczaikiem J normy PN-EN 206-1.

R&znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejptdodukcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekyd wartasci podanych w tablicy
poniej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnaniga
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartg¢ poszczegolnych frakcji povrgj 5 mm +20%

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszanedpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stah kompozycg granulometryczm ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zaréwnoswiezego betonu (konsystencja, jednorogtnaurabialng¢, zawartéé
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymaéo przepuszczalrso, modut spgzystasci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapetvnizyskanie maksymalnej szczednp betonu
przy minimalnym zuayciu cementu i wody. Szczegélmwag; nalezy zwrocié na uziarnienie
piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanlagnka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwata wypetnienie mieszaakkazdej
czesci konstrukcji przy uwzgldnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci
otuliny.

2.6. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowéagigmaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wiagoéw miejskich), to nie
wymaga st zadnych bada

Oprocz wody wodoagowej norma dopuszcza do stosowania:
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- wock odzyskiwam z procesow produkcji betonu,

- wock zezrédet podziemnych,

- naturalm wode powierzchniow i wode zesciekOw przemystowych,
- wock morsky lub zasolon,

- wock uzyskam z kanalizaciji.

Powyzsze rodzaje wody nalg podd& wskpnej ocenie zgodnie z pasia tablica:

Cecha Wymaganie
Zawarta¢ olejow i thuszczéw Nie wdcej niz widoczneslady
Zawarta¢ detergentow Piana powinna zntkdo 2 minut
Bladazotta lub j@niejsza (nie dotyczy wody
Barwa ; . -
odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesiny Nie wiecej niz rieslqna ilos¢ (nlg dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)
Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu
Zapach H2S po dodaniu HCI
Kwasowaé pH>4
Zawarta¢ substancji humusowych Jakiowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wiéciwosci chemicznych norma stawia ngalijace wymagania:

- zawart@¢ chlorkow< 400 mval/l wody

- zawart@¢ siarczanows 2000 mg/l wody

- zawartd¢ alkaliow (w przeliczeniu na Na®) 1500 mg/l wody, chybae wykae sk, ze
nie nasipi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforaamotany, otdw i cynk), jeli oznaczenia
jakosciowe dag wynik pozytywny to albo przeprowadzag¢ sbznaczenia iléciowe tych
substancji, albo sprawdzagstzy nie wywierag szkodliwego wptywu na czas agania i
wytrzymala¢ nasciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawaitoukrow, fosforanéw jako
P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynggzo 100 mg/l wody, a azotanow jako
NO3-500 mgl/l.

Wody zezrédet podziemnych, wody powierzchniowe i &@ekdédw przemystowych badagsi
przed pierwszymzyciem i nastpnie co miesic, & do ustalenia jaka jest zmieriidsktadu.

Wowczas cgstotliwos¢ bada mazna zmniejszy. Wodk morsky lub zasolon bada s przed
pierwszym ayciem, a nagpnie raz na rok i w razie atpliwosci co do statéci sktadu. Woda
odzyskana z produkcji betonu powinna spetmgmagania dla wody zarobowej oraz; rigle
zapewnt jednorodné¢ materiatu statego w jej sktadzie, nalekontrolowa& gestos¢ i na tej
podstawie oceniéai uwzgkdniat zawartd¢ masy materiatu stalego dodawanego razem z
woda do nowej mieszanki betonowe;j.
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2.7. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek dalatdéw chemicznych o
dziataniu zmieniajcym wiaciwosci swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Kale
doswiadczalne sprawdéi skutecznéci domieszek lub dodatkéw przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cezhtym, ze z reguty jeda z nich
szczegolnie.

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek clzegth o dziataniu:
- hapowietrzajcym,

- uplastycznigjcym,

- przyspieszagcym lub opé@niajacym wigzanie.

Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:

- hapowietrzajco - uplastyczniagych,

- przyspieszagco - uplastyczniagych.

Domieszki do betonow mostowych muasgpetni@ wymagania PN-EN 934-2, posi@da
Aprobaty Instytutu Badawczego Drog i Mostéw oraesatproducenta. Badania domieszek
przeprowadza gizgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Caltkowita ilas¢ domieszek, o ile as stosowane, nie powinna przekracz@gopuszczalnej
najwickszej ilgci zalecanej przez producenta domieszek oraz nignpa@ by wicksza ni 50
g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek cidmh mniejszych i 2 g/kg cementu
dopuszcza si wytacznie w przypadku wczaiejszego ich wymieszania z ¢eia wody
zarobowej.

Ogolm przydatné¢ dodatkow ustala sidla:
- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikow wg PN-EN 12878
- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.7.1. Domieszki uplastycznige — plastyfikatory.

Jako domieszki uplastyczrygp naley stosowa wyroby posiadaijce aktuala Aprobat
Techniczra wydary przez IBDIiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego mepetnig wymagania podane w Tablicy 1
» Zalecer dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstowy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dauetkwg
punktu 4.2. Tablica 4 i 5.
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2.7.2. Domieszki uptynniajce — superplastyfikatory.

Jako domieszki uptynniage naley stosowdé wyroby posiadajce aktuala Aprobat
Techniczra wydary przez IBDIiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego mepetnig wymagania podane w Tablicy 1
» Zalecer dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstowy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania daaetkwg
punktu 4.2. Tablica6i 7.

2.7.3. Domieszki zwdikszajpce wiazliwo$¢é wody.

Jako domieszki zwkszapce whzliwos¢ wody naley stosowé wyroby posiadajce aktuala
Aprobat Techniczia wydary przez IBDIM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego mepetnig wymagania podane w Tablicy 1
» Zalecer dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstowy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dauetkwg
punktu 4.2. Tablica 8.

2.7.4. Domieszki napowietrzage

Jako domieszki napowietragg naley stosowdé wyroby posiadaijce aktuala Aprobat
Techniczra wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego mepeinid wymagania podane w Tablicy 1
» Zalecer dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstowy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania daetkwg
punktu 4.2. Tablica 9.

2.7.5. Domieszki prz§pieszapce pocatek wiazania

Jako domieszki przpieszajce pocatek wigzania naley stosowa wyroby posiadaice
aktualra Aprobat Technicza wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego mspetnig wymagania podane w Tablicy 1
» Zalecer dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstowy wykonywany z
domieszkami musi spetdavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania daetkwg
punktu 4.2. Tablica 10.

2.7.6. Domieszki prz§pieszapce pocatkowy przyrost wytrzymatéci-twardnienia

Jako domieszki przpieszajce pocatkowy przyrost wytrzymaltci-twardnienia naley
stosowa wyroby posiadajce aktuala Aprobat Techniczia wydara przez IBDIM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego mepetnig wymagania podane w Tablicy 1
» Zalecer dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstowy wykonywany z
domieszkami musi spetiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dasetkwg
punktu 4.2. Tablica 11.

2.7.7. Domieszki opiniajace wiazanie

Jako domieszki opiajace wiazanie naley stosowa wyroby posiadaice aktuala Aprobat
Techniczra wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego mepeinid wymagania podane w Tablicy 1
» Zalecar dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstomwy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania daetkwg
punktu 4.2. Tablica 12.

2.7.8. Domieszki lub dodatki uszczelnaap

Jako domieszki lub dodatki uszczela naleéy stosowa wyroby posiadajce aktuala
Aprobat Techniczia wydary przez IBDIM.
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Stosowane domieszki do betonu mostowego mepeinid wymagania podane w Tablicy 1
» Zalecar dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstomwy wykonywany z
domieszkami musi spetdiavymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania daetkwg
punktu 4.2. Tablica 13.

2.7.9. Domieszki lub dodatki mineralne

Jako domieszki lub dodatki mineralne rglestosowda wyroby posiadaice aktuala
Aprobat Techniczia wydary przez IBDIM.

Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowegsz spetnid wymagania podane
w Tablicy 1 , Zalecé dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstoay
wykonywany z domieszkami lub dodatkami musi spétniggmagania podane w Tablicy 2
oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 14.

2.4 BETON

Skiad betonu naky tak dobré aby speini wymagania okrdone dla betonu i mieszanki
betonowej, 4cznie z konsysteng] gestascia, wytrzymaitdcia, trwatcscia, ochrom przed
korozj stali w betonie, z uwzgtinieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody
realizacji prac betonowych.

2.4.1 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewni szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala latworam Wykonawcy lub wytworni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspekidadzoru. Zalecane wait graniczne
dotyczce sktadu zestawiono w Tab. F1 gznika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki
betonowej do badanalezy losowo wybiera i pobier& zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtalaisy déwiadczalnie powinien
odpowiadé najmniejszej jamistxi. Zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnacby
jak najmniejsza i jednocgeie zapewni& niezlgdna urabialnd¢ przy zagszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna bwicksza nk 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalmy zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

- z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubeg&onuje s¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/co i wymaganej konsystencji
zawierajcych r&na, ale nie wgksz od dopuszczalnej is¢ piasku,

- za optymaln ilo$¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa zsgrzona
przez wibrowanie charakteryzuje siajwicksza mag, objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemigmdatne na reakcje z alkaliami, a
beton naraony jest na dziatlanidrodowiska wilgotnego naly zastosowa odpowiednie
srodki ostra@naosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR1.9

Wartas¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanegavgianaczenia wskanika w/c
charakteryzujcego mieszank betonows nalery wyznaczy daswiadczalnie. Wspotczynnik
ten wyznacza gina podstawie uzyskanych wytrzymaip betonu z mieszanek o amych
wartagsciach w/c (mniejszych i wkszych od wartci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretggp ustalenia wartoi wskanika
w/c w mieszance nmma skorzyst&d z wartgci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Wspétczynnik w/c nie me przekraczawartasci podanych dla poszczegdinych
klas ekspozycji w tab. F1 zakznika F normy PN-EN 206-1.
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Maksymalne iléci cementu w zalenosci od klasy betonuasnastpujace:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 ixsyych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej ¢gagzanej przez wibrowanie i
dojrzewajcej w warunkach naturalnyclrédnia temperatura dobowa niezsaa ni 10°C),
srednia wymagan wytrzymata¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowry 1,3fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinn& loye rzadsza od plastycznej -- klasa S3 wg
PN-EN 206-1.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza nsetody opadu stéka podczas
projektowania jej sktadu i nagtnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarté¢ chlorkow w betonie ok&a sk jako procentow zawartd@é jondw chloru w
odniesieniu do masy cementu. Do betonu zawjeegjo zbrojenie stalowe zwykie lub
Sprzajace oraz inne elementy metalowe nie ngldodawa chlorku wapnia oraz domieszek
na bazie chlorkow. Sprawdzenie zawéetahlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7
PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinigetsiaZ wymagania mrozoodporsa.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie tgmpek napowietrzagych (minimalna
zawart@¢ powietrza zgodna z tab. F1 Ze#nika F do PN) lub stosowanie badggo
wiasciwosci uzytkowych.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badansetod, cisnieniona wg PN-EN 12350-
7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarazie powinna kiynizsza nk 5°C.
Wszelkie wymagania dotygee sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszankd jej
dostarczeniem powinny byizgodnione meidzy producentem a wykonawc

2.2.2 Stwardniaty beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo sgétwymienione poniej wymagania:
- nasgkliwo$¢ - do 5%,

- mrozoodporng& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat nasciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zami@nia i odmraania,

- wodoszczeln& - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do bada wytrzymalagciowych pobiera silosowo po jednej rownomiernie w okresie
betonowania, a naginie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28ztyodnie z norm
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia whkouwytrzymatdci betonu na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszczansuzasadnionych przypadkach, za zgod
Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w o&rp&niejszym, lecz nie ditszym ni
90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wej wykaza wytrzymatcé nizsz od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalg przeprowadz badania probek wygych z konstrukcji. Jeeli
wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzna& za odpowiadacy wymaganej
klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktoig spetnia warunkéw niniejszej
specyfikacji naley uzna za niezdatny w konstrukcji i usathgo.
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Dopuszcza sipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzyswatbetonu naciskanie
w wieku wczéniejszym od 28 dni.

Dla okrelenia nasikliwosci betonu, naley pobr& przy stanowisku betonowania, co
najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przezone] do betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobtaddnia i zagszczania - po 3
proébki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o tékze nieregularnym. Probki
przechowywa w warunkach laboratoryjnych i bata wieku 28 dni.

Nashkkliwos¢ zaleca si rowniez badd@ na prébkach wyetych z konstrukcji.

Dla okre&lenia mrozoodpornii betonu, naley pobra przy stanowisku betonowania - co
najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przezone] do betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie skfadnikdw i sposobu wykongiaabetonu - po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku |dpednicy probki 100mm. Prébki nade
przechowywa w warunkach laboratoryjnych i bada wieku 90 dni.

Zaleca si bad& mrozoodporn& rowniez na probkach wyetych z konstrukcji. Przy
stosowaniu metody przgieszonej, liczba probek reprezentyjch dam parte betonu mae
by¢ zmniejszona do 6, a badanie nglerzeprowadz w wieku 28 dni.

Wymagany stopie wodoszczelnsi sprawdza s, pobieragc co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowaniakbb oraz kadorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 pkdlsegularnych o grulioi nie
wickszej nz 160 mm minimalnym wymiarze boku luBrednicy 100mm. Probki
przechowywa naleey w warunkach laboratoryjnych i bada wieku 28 dni. Dopuszczacsi
badanie wodoszczeléd na probkach wyetych z konstrukcji.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoen produkcji powinny by poddane
ogledzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny¢ dypu automatycznego Ilub
potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszyseajentu, wody i dodatkow. Silosy
na cement muazmie¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza
Wagi do dozowania cementu powinnyékyontrolowane co najmniej raz na dwa niesi i
rektyfikowane na rozpogeie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Udzenia
dozupce wod powinny by sprawdzane co najmniej raz na NHesi

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@s¢§ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpie€zapomieszczenie wszystkich sktadnikbw aeaych bez
wyrzucania na zewatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowan@vipien by wykonywany przy
uzyciu odpowiednichsrodkdw w celu uniknjcia segregacji pojedynczych sktadnikow i
zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna lgytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawszkami), a
czas transportu nie powiniendghuzszy ni:

* 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
* 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
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Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustatzodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

Nie @3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalest podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pompspecjalnych pojemnikow o konstrukcji upiaviajacej tatwe
ich opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieskzglastycznych. kycie
pomp jest dozwolone pod warunkieme przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betprzg wylocie. Dopuszcza ¢itakze
przendgniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tmdlegie wicksza od 10
m. Jéli transport mieszanki do pojemnikadzie wykonywany przy iyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodfto powinna by kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transpbdtonu nie odpowiadgego
opisanym wyej wymaganiom.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogolne.

Rozpoczcie Robo6t betoniarskich me nasipi¢c w oparciu o dostarczony przez Wykonawc
szczegoOtowy program i dokumentacjechnologicza (zaakceptowan przez Inspektora
Nadzoru) obejmujca:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnas¢ i sposbdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposoiezenia betonu w przerwach,
- sposb6b pielgnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgciji,

- zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania, powinnacbstwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowa¢ wykonania wszystkich Robo6t poprzedggich betonowanie, a w
szczegOlnéci:

- prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysta¢ deskowania oraz obeditowkitadek dystansowych zapewnieych wymagaa
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazoleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich Roboét zanikaych, megdzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, gémia tazysk itp.,

- prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiensto ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonove konstrukcg (kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),
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- gotowa¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 2062+
B-06251 oraz ustaa'Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30
maja 2000 r. W sprawie warunkéw technicznych jakpowinny odpowiada drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§ve& wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory e zapewnrd spetnieniezadanych w ST wymaga

Tolerancja doktadniei dozowania sktadnikow do mieszanki betonowej prizekracza dla
kazdej obgtosci rownej 1 m3 betonu lub wkszej granic:

+ 3 % wymaganej iléci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dedat stosowanych
w ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;

+ 5 % wymaganej iléci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanydlosciach >
5 % w stosunku do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe haldozowa& masowo. Woda zarobowa,
kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekle dodatki moQy¢ dozowane masowo lub
objetosciowo.

W miejscu dozowania skiadnikbw powinna ¢bylostpna udokumentowana instrukcja
dozowania, zawieraga dane o rodzaju i ioi sktadnikbw. Dozatory mugzmie¢ aktualne
swiadectwo legalizacji. Wagi powinny bkontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w
mieshcu. Przy dozowaniu skiadnikédw powinnog suwzgkdniac koreke zwiazam ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbyweasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszaaley
ustalé doswiadczalnie, jednak nie powinien &ykrotszy ni 2 minuty. Mieszanie naly
kontynuowa do momentu uzyskania jednorodnego vaggl mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych mplestosowa pojemniki o konstrukcji
umazliwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania miesza
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno liywykonywane ze szczegdlrstarannécia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoeeie robot betoniarskich nie nasipic po opracowaniu przez
wykonawe, 1 akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentatgchnologicznej,
obejmupcej takke betonowanie. Betonowanie #@0 zostéa rozpoczte po sprawdzeniu
deskowa i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonana ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rnigleachowa nastpujace warunki:
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* przed utgeniem zbrojenia, deskowanie natepokry¢ srodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie,

* przed betonowaniem sprawdzpotozenie zbrojenia, zgodié rzednych z projektem,
czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych, zapewniegych wymagasn
grubas¢ otuliny,

* betonowanie konstrukcji wykonywavytacznie w temperaturach > + 5 stC, zachawuj
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymigo > 15MPa przed
pierwszym zamarzaciem. W wyptkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w
temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgodspdktora Nadzoru oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze st2@C w chwili jej ukladania
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautr@pta w czasie co najmniej 7dni;
prace betoniarskie powinny &yrowadzone wéwczas pod bezpinim nadzorem
Inspektora Nadzoru,

» mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.75m od powierzchni, na ktor
spada; w przypadku, gdy wysakota jest wiksza, nalgy mieszank podawé za
pomoa rynny zsypowej (do wysokoi 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokasci 8m),

e wibratory wgkbne stosow& o czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami o
srednicy < 0.65 odlegkei miedzy prtami zbrojenia, leacymi w plaszczinie
poziomej,

* podczas zagpzczania wibratorami weglbhnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw
wibratora,

e podczas zagszczania wibratorami wegbhnymi zageébia¢c butawe na gebokas¢ 5-8 cm w
warstwe poprzedmd | przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po
czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym,

* kolejne miejsca zaghiania butawy powinny hyod siebie oddalone 0 1.4 R (R promie
skutecznego dziatania wibratora), odlégtta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

» belki (faty) wibracyjne powinny ki stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowaic jednakowymi drganiami na catej diugn

e Cczas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub hkelwibracyjmm w jednym
miejscu powinien wynosiod 30 do 60 sek.,

» zastg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykbe 20 do 50 cm w kierunku
gtebokadsci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku diugm elementu; rozstaw wibratorow naje
ustald doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a na@ue powinno by
trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach atmych temperatur, Wykonawca
zobowgzany jest codziennie rejestrofvaninimalne temperatury za pompsprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemeBei®n powinien by uktadany w
deskowaniu w ten sposob, aby zewmne powierzchnie miaty wygdl gtadki, zwarty,
jednorodny bezzadnych plam i skaz. Ewentualne nier6deioi kawerny powinny bg§
usuntte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny Zadb&tadnie naprawione zapraw
cementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypagkli uszkodzenia teasw
granicach, ktére Inspektora Nadzoru uzna za dopasze. W przeciwnym przypadku
element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkyenienione wyej roboty poprawkowe
sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualaezhiki stalowe (drutsruby, itp), ktore
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spetniaty funkag stezen deskowa lub inm | wychodz z betonu po rozdeskowaniu, powinny
by¢ obckte przynajmniej 1.0 cm pod wykozom powierzchma betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawcementow.

Tam gdzie tylko mgiwe, elementy form deskowania powinny ¢byastabilizowane w
doktadnej pozyciji przy zastosowaniwgfgw stalowych wewstrz rurek z PCV lub podobnego
materiatlu koloru szarego (rurki pozogtay betonie). Wytadunek mieszanki zeodka
transportowego powinien nappbwa z zachowaniem maksymalne] oginosci celem
unikniecia rozsegregowania skfadnikéw. Oprzyawanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoabrania s wytadunku
mieszanki w jeds hatct i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejbetonowania
nie mog tworzy¢ przerw, niecigtosci ani r@&nic wizualnych, a podgie betonowania nie
nasgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu wpgrzchni  betonu
poprzedniego. Inspektora Nadzoru zep j&li uzna to za celowe, zadecydaiveo
konieczndci betonowania ggtego celem unikrcia przerw. W tym przypadku praca winna
by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dmiigteczne.

5.3.2. Zalecenia dotyazre betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhia¢ nastpujace zalecenia:

e w S$cianach przyczotkow z egtym zbrojeniem i strzemionami przec@jmi ich
przekroj poprzeczny, 0 najmniejszym wymiarze pragkr< 40cm, mieszark
betonow uktad& bez przerwy segmentami o wysékodo 2.0m, wprowadzag ja od
gory lejem lub rurogigiem pompy, lub z boku przez okienka zasnednictwem
rynienki lub rurocigu, skierowanych do osi podioej sciany; mieszank zag:szcz&
warstwami o grub&ci do 40cm przy gyciu wibratorow wgtbnych wprowadzonych od
gory wzdhy osi podtinejsciany,

e gdy wysokd¢ sciany jest wgksza od jednego segmentu (H>2.0m),wowczas
betonowanie kolejnego segmentuzma rozpocaé po uptywie 1-2 godzin,

» przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkdw (oczepdw)esaank betonow uktada
warstwami o grubg&ei do 40cm bezpwednio z pojemnika lub ruragyu pompy, lub za
posrednictwem rynny i zaggzcza wibratorami wggbnymi,

e w plytach, mieszank betonow uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcagyu
pompy. W pilytach o gruldei >12cm zbrojonych géri dotem naley stosowa
wibratory wgkbne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nglestosowa belki
(faty wibracyjne). Przed betonowaniem rgleosadzé i wyregulowa wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezsizych ni
plus 5°C,

zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzynigioco najmniej
15MPa przed pierwszym zamargeiem. Uzyskanie wytrzymasei 15MPa powinno by
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samyarunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnit@wigoeratury mieszanki betonowej
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+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformoegm elementu przed utgatiepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili apridnia betoniarki nie powinna bywyzsza
niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowaniaagiezulewnego deszczu -- natgrzed
rozpoczciem betonowania zabezpieéayiejsce robét za pomeaenat lub folii.

5.5. Piekgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewapgcego normalnie.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton
przed deszczem i ianwodh. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C hal@e p&niej niz po
12 godzinach od zakozenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i
prowadz¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej &yr na dob). Przy
temperaturze otoczenia + 15°C, iasyej, beton nafg polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzié i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngshe dni jak wye;.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betaa
bedzie st taczyt z nastpma warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane
specjalne wymagania dla jadad pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetriawvymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betwementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lohronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przezgo wytrzymaléci na sciskanie co
najmniej 15MPa.

Rozformowywanie konstrukcji ni@ nasipi¢c po osignieciu przez beton wytrzymadoi
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), lub wveygimalcgci manipulacyjnej
(prefabrykaty).

5.6.  Wykonywanie otworow, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzek s$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumepta
technicza, uwzgkdniajagc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér skitdub
Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiegdzaju otworow, nisz i zaghien w
konstrukcjach  betonowych. Wszystkie konsekwencje nikgjace z braku lub
nieprawidtowdci tych elementow obgtaja catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne dpé&nia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzysacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw obow#uja nastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie masky¢ gtadkie i rowne, bez zagdien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami gbpawierzchng;

- peknigcia i rysy @ niedopuszczalne;

- rébwnas¢ powierzchni ustroju nmego przeznaczonej pod izolaghowinna odpowiada
normowym wymaganiom, wypukdoi i wgtebienia nie powinny bywigksze nk 2mm.
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Ostre krawdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny lyszlifowane. Jeeli Rysunki nie
przewidup specjalnego wykiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to be&rednio
po rozebraniu deskovianalery wszystkie wystajce nierownéci wyréwna za pomog tarcz
karborundowych i czystej wody. Wyklucza sizpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8 Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju aoego naley wykona wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyeeytrzymatagciowych. Rusztowania
musz uwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju riosgo (podane w Rysunkach) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych ptygh przez Wykonawge Sposob
posadowienia rusztowania nayeuzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska
wszelkie pozwolenia. Demoritarusztowa dopuszcza gi zgodnie z obovazujacymi
normami.

Deskowania dla podstawowych elementoéw konstruktjiekiu (ustréj nény, podpory)
nalezy wykona& wedtug projektu technologicznego deskowania, @gartna obliczeniach
statyczno-wytrzymakziowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontrakfowzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowa powinna by sprawdzana na sity wywotane parcigmieze] masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojékdmv oraz uwzgtdnia:

- szybka¢ betonowania,

- sposbb zagpzczania,

- obchzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna speénmastpujace warunki:

- zapewnia odpowiedm sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia jednorodr powierzchng betonu,

- zapewnia odpowiedm szczelnéc,

- zapewnia tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc¢ uzycia,

- wykazywa& odpornag¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Zaleca si zastosowanie deskowasystemowych, ktére zapewniayysoky jakos¢ robot,
latwos¢ montau i rozbidrki oraz mog by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania
powinny mi€ atest IBDIM. W przypadku stosowania deskawsadycyjnych zaleca i
wykonywa je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na&zdeskowa mazna wy¢ desek z drzew iglastych Ill
lub IV klasy. Minimalna grub& desek 32mm. Deski powinny &yednostronnie strugane i
przygotowane doatzenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie ima zastosowapofaczenia na
pioro i wpust nalgy uszczelnt tasmami z tworzyw sztucznych albo piankNalezy zwrécic
szczegobln uwag; na uszczelnienie stykogecian z dnem deskowania oraz stykow deskowa
belek i poprzecznic. Sfazowania nalevykonywa zgodnie z Rysunkami.

Belki gzymsowe oraz gzymsy -- wykonywane razem krypgami chodnikowymi -- musg
by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadyitetykiem do deskowa
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Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typuiollcrur, taczniki naley wykona wg
wymaga Rysunkow.

5.8.1 Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza ginastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzidnpecojektem:
- rozstawzeber deskowat 0.5% i nie wgcej niz 2 cm

- gruba¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm

- odchylenie od pionéciany deskowania: £ 0.2% wysada sciany i nie wecej niz 0.5 cm

- prostoliniowa¢ krawedzi zeber £ 0.1% (w kierunku ich diugad )

- miejscowe nieréwnii powierzchni deskowania (przy pomiarzeatdtugasci 3.0 m) £ 0.2
cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wigsoi i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5%
wysokaci i nie wigcej niz + 2.0 cm; - 0.2% gruldci (szerokaci ) i nie wiccej niz -0.2 cm; +
0.5% grubéci (szerokdci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.8.2 Dopuszczalne ugiia deskowania
- w deskach i belkach pomostow: 1/200 L
- w deskach deskowavidocznych powierzchni betonowych lablbetowych: 1/400 L

- w deskach deskowaniewidocznych powierzchni betonowych ligbetowych: 1/250 L.

5.9. Usterki wykonania.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe gopuszczalne pod warunkiege pozostaje zachowane
1cm otulenia zbrojenia betonu a diggorys nie przekraczaj

» podwadjnej szerokixi belek lub 1.0 m dla rys podinych,
* potowy szerokéci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiete otulenie zbrojenia betonu jest
nie mniejsze m lcm, a powierzchnia, na ktorej wgstja jest nie wgksza nik 0.5%
odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclgickoym, naley opracowd plan
kontroli jakasci betonu dostosowany do wymagtechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktuglnorma i niniejszymi ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prewidsci zastosowanych zabiegdéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowa
- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
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- badanie stwardniatego betonu.

6.1 Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za @cegodndci betonu z wyspecyfikowanymi

wymaganiami. W tym celu producent powinien wykérmdania zestawione w pasze]

tabeli:

Badania sktadnikow
betonu

Rodzaj badania

Metoda badania wedtu

Termin lub czstasé
Jbadania

1) Badanie cementu

- czasu wizania

PN-EN 196-3 j.w.

Bezpdarednio przed

- statgi¢ objetosci PN-EN 196-0 uzyciem kadej
K PN-EN 196-1 dostarczonej partii

- obecndci grudek cementu

- wytrzymataié

2) Badanie kruszywa
PN-EN 933-1

- sktadu ziarnowego

ksztattu ziarn PN-EN 9333 Bezpdrednio przed

PN-EN 933-9 uzyciem kedej

- zawartgci pytow
- zawartdci zanieczyszcze

- nashkliwosci

PN-B-06714/12
PN-EN 1097-6

dostarczonej partii
kruszywa

3) Badanie wody

PN-EN 1008

Przy rozpoceciu robét i
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

4) Badanie dodatkow i
domieszek

PN-EN 480-1 do 12

Badanie kadej domieszki
bezpdrednio przed
uzyciem

Badania mieszanki

1) Konsystencji

PN-EN 12350-2,

Przy projektowaniu

|

: -3, recepty i dalej zgodnie z
betonowej tab. 13 PN-EN 206-1
-4 lub -5
2) Gestasci PN-EN 12350-6 Codziennie
3) Zawartdci powietrza PN-EN 12350-7 jw.
Po ustaleniu recepty i po
Badania wykonaniu kadej partii
stwardniatego 1) Wytrzymatdci nasciskanie | PN-EN 12390-1 do3 betonu zgodnie z tab. 13
betonu PN-EN 206-1, oznaczang
po 28 dniach
2) Wytrzymatdci na zginanie PN-EN 12390-5 jw.
3) Wytrzymaidci na _ | PN-EN 12390-6 w.
rozciaganie przy roztupywaniu
4) Gestaici betonu PN-EN 12390-7 jw.
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5) Gkbokdsci penetracji wody | PN-EN 12390-8 jw.

Przy kontroli produkcji naley uwzgkdni¢c wymagania rozdziatébw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1
oraz tablic 20 do 24 tej normy.

6.2 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania badeboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidyg@mnorma PN-EN 12350-1 do 7 |
"Rozporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpeste drogowe obiekty isynierskie i
ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowigvan okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikow bafladotyczicych jakdci betonu stosowanych materiatow.
Prébki mieszanki betonowej najelosowo wybierd i pobierad zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzbadanie konsystencji dostarczonej mieszanki naetod
stazka opadu wg PN-EN 12350-2. Rica wysokdci formy i stazka zwana opadem,
wyznaczona z doktaddoia do 10 mm, jest wskaikiem konsystencji. Ocena konsystenciji
mieszanki betonowej polega na poréwnaniu wynikoyegynczych pomiaréw z wielkoia
wymagam wg tab. 3

PN-EN 206-1. Jdi w dwoch kolejnych badaniach nagito sciccie czs$ci mieszanki z masy
prébki dostarczony tadunek nie nadajed wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalesprawdzt wytrzymata¢ nasciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okrelenia wytrzymatéci betonu wbudowanego w konstrukcpaleey w trakcie
betonowania pobieéaprobki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 1239@+llosci nie
mniejszej ni:

- 1 probka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na paréi betonu.

Prébki pobiera si losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonoward nasfpnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dnidige z norm PN-EN 12390-1 do -4. W
przypadku nie spetnienia warunku wytrzymigio betonu nasciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszczagsw uzasadnionych przypadkach, za zgddspektora Nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresiezpiejszym, lecz nie ditszym ni 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wej wykaza wytrzymatGé nizsz od przewidzianej dla
danej klasy betonu, naig przeprowadzi badania probek wygiych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzn& za odpowiadapy
wymagane] klasie betonu. W przeciwnym przypadkwibektory nie spetnia warunkéw
niniejszej specyfikacji naly uzna& za niezdatny w konstrukcji i usathgo.

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzys@atbetonu naciskanie
w wieku wczéniejszym od 28 dni.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosbwych

Podane riej tolerancje wymiarOw natg traktowa& jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej.yort one konstrukcji monolitycznych i
wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
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Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od oklenych w Dokumentacji Projektowej wynasz
- diugas¢ przesta +2cm,

- rozpktos¢ usytuowania toysk + 1,0 cm

- 0§ podtwzna w planie + 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznych + 2,0 cm,

- wymiary przekrojow dwigaréw + 1,0 cm,

- gruba¢ ptyty pomostu £ 0,5 cm,

- rzedne wysokeéciowe £ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie + 2% najgkiszego wymiaru , ale nie wgej nz £ 5,0 cm (dla
fundamentow o szer.< 2,0 m + 2,0 cm)

- wymiary w planie - = 3,0 cm,

- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 2,0 cm

- rGznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 3,0 cm,

- rOznice gkbokasci - £ 0,05h i £5,0 cm,

- rzedne wierzchu fawy +2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawdzie odchylenie od pionu +2,0 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych :

- pochyleniescian i stupéw + 0,5% wysokoi (jednak dla stupéw nie wiej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie + 2,0 cm dla podp6r masywnych,tcm dla podpér stupowych,

- rzgdne wierzchu podpory £ 1,0 cm.

Klasg betonu nalgy rozumi€ jako wytrzymaté¢ gwarantowas wg PN-88/B-06250. Przy
projektowaniu betonu natg opier& sic na podstawowych wzorach wytrzymsado (wzor
Bolomey'a), szczelrdai i wodazadnasci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymadin musz by¢ specjalnej jakci - wytrzymataé
skaly, z ktorej pochodzi kruszywo powinna ¢bygo najmniej dwukrotnie wsza od
wytrzymataci betonu. Marka cementu powinnachyrzyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu
stosowa ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek grulbrozséy maliwie bez frakcji O
do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystmeksuszywa o uziarnieniu niegtym. llos¢ cementu na
1 m3 betonu nie powinna bwi¢ksza nk 450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wigksza nk 500 do 550 dcm3/m3
betonu.

Zawartg¢ porow w swiezej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, adsvos¢ betonu
Zwigzanego max 4 %.
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6.1.2. Jaké¢ betonow.

Przed rozpocgxiem betonowania Wykonawca jest zobaxainy przedstawi do
zatwierdzenia Inspektora Nadzoru receptna beton oraz okék¢ jakas¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedktagaglo oceny Inspektora Nadzoru:

a) prébki materiatow, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,
b) propozycje odn@nie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementoydzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktére zamierza stos@waproponowany rodzaj konsystencji mieszanki
betonowej i przewidywany wskaik konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub
metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowaie&gnacji betonu,

e) wyniki prébnych bada wytrzymaltaci nasciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach
w ksztalcie sz&ianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88B5D,

f) okreslenie trwatdci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgjctz
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor Inwestorski wyda pozwolenie na rozpmiz betonowania po sprawdzeniu i
zatwierdzeniu dokumentéw stwierdaeych jak@¢ materiatow i mieszanek betonowych i po
wykonaniu niezalenie od przedsbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadan
Wyzej wymienione badania winny bywykonane na probkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, ld.c

Laboratorium badawcze, 86 probek i sposob wykonania badaostam podane przez
Inspektora Nadzoru, ktory wykonywdedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem
sprawdzenia zgoddoi wiasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowargch
wczeniej przedtaonymi.

6.1.3. Wytrzymatéc¢ i trwatos¢ betonow.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymgiona sciskanie, powinny
by¢ pobrane 2 serie probek wétwach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probkiipaw
by¢ pobrane oddzielnie dla kadego obiektu, dla Kkale] klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla z#éago wykonywanego o¢bnie fragmentu
konstrukcji. Probki powinny kiypobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciekpéktora
Nadzoru ze spisaniem protokétu pobrania podpisapener obie strony. Probki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobraniawi byt wyposaone w tabliczki z
podpisami Inspektora Nadzoru i kierownika robétagantujcymi ich autentycznig. Préobki
powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych prmasgektora Nadzoru
przez jeda dolkz w formach, a nasgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250
poz.6.3.3. Pierwsza seria probek zostania zbadanéaberatorium wskazanym przez
Inspektora Nadzoru w obecim przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymataici odpowiadajcej r&znym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych
przez Inspektora Nadzoru. Wyniki préb zgniatanierwszej serii probek madoy¢ przyjete

za podstaw rozliczania robo6t pod warunkienae wart@d¢ wytrzymatcci nasciskanie po 28
dniach dojrzewania dla kdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4dze
odpowiadata klasie betonu niezsikej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Jednak celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinmy b
poddane badaniom w Laboratorium t@wym probki drugiej serii w iliciach wskazanych
dla kazdego z niej wymienionych rodzajéw betonu:
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* betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wanitanaks.30 kg stali/ m3 betonu-
przynajmniej 10 % prébek,

* betony zwykte zbrojone lub sgtone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymakd nasciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu
w wyniku zgniecé pierwszej serii probek byta 1sza od wytrzymakxi odpowiadajcej
klasie betonu przyjej w obliczeniach statycznych i podanej na ryswehkparojektu, naley
podd& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie probki drugiej serii, niezahtée od
tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W ocmaaiu na oficjalne wyniki bada
Inspektora Nadzoru nie zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymiaetonowanie, a
Wykonawca nie mize z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowalezeli z
bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium Wdowym otrzyma s wartcc¢
wytrzymataci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajklasie betonu nie
nizszej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkeyhik taki zostanie przyty
do rozliczenia robét. 3k jednak z tych bada otrzyma st wartaé¢ wytrzymalacei na
sciskanie po 28 dniach dojrzewaniazsik od wytrzymatéci odpowiadajcej klasie betonu
wskazane] w obliczeniach statycznych i na rysunkatitkonawca bdzie zobowizany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania kakgji lub do wykonania innych
zabiegOw, ktére zaproponowane przez Wykoraweusz by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoruwfgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badaaboratoryjnych obazaja Wykonawe. Trwatas¢ betondw okréona
jest statgcia okreslonych wiagciwosci w obecnéci czynnikdw wywotuacych degradagj
Préba trwatéci jest wykonywana przez poddanie prébek 150 cy&inraania i rozmraania.
Zmiany wia&ciwosci w wyniku tej préby powinny znaké sie w podanych riej granicach :

e zmniejszenie modutu sptystasci 20 %

e utrata masy 2 %

* rozszerzaln& liniowa 2 %

» wspotczynnik przepuszczaléw - do 9 przed cyklami zamrania 10cm/ sek,
» wspoitczynnik przepuszczaléw - 8 po cyklach zameania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi n
przewidzian ilos¢ cykli. W przypadku statlego uzyskiwania pozytywnyeipnikow tej proby

i innych préb do uznania Inspektora Nadzoru pozuwisi&k jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.

Zaleca st, po uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru, nagmashie lub uzupetnienie programu
bada jakasci betonu wbudowanego w konstrukdjadaniami nieniszgzymi metodami ,in-
situ” wg ,Zalecenia dotyce oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Badania te obejmajj
* ocena stopnia dojrzaio betonu w konstrukcji (rozdziat 2),
* ocena wytrzymalei betonu n&ciskanie metogl,,pull-out” (rozdziat 3),
* ocena wytrzymakzi betonu na rozgganie metodl ,pull-off’ (rozdziat 4),
* ocena wodoszczelda betonu ,in-situ” (rozdziat 5),

e ocena odpornii betonu na penetracghlorkdw (rozdziat 6),
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» kontrola grubéci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),
» kontrola jakdci wykonania betonowych konstrukcji mostowych zampoa
metody Impact-Echo (rozdziat 8).

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowugc w mocy wszystkie przepisy dotyee wytrzymatéci betonu, Inspektora
Nadzoru ma prawo pobrania wAlym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych
prébek materiatow lub betonéw celem poddania bawarmidz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250

» konsystencja mieszanki betonowej,

* zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
* wytrzymaitai¢ betonu naciskanie,

« nasikliwos¢ betonu,

e odporndg¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag: na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawieragego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na gzi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegbétowe
okreslenie liczebnéci i termindbw pobierania probek do kontroli mieskian betonu.
Inspektora Nadzoru nie zaadat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za
pomoa& metod nieniszexych, jako préba sklerometryczna, préba za penutttadzwiekow,
pomiaru oporngci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe]j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza giodczas projektowania skladu mieszanki
betonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2y raz czasie jednej
zmiany roboczej. Ranice pomédzy przygta a kontrolowaa konsysteng mieszanki nie
powinny przekroczg.

* + 20 % ustalonej warfoi wskanika Ve-Be,
 + 1 cm - wg metody sixa opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej agyhie przez zmian
zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategsustas cementowo-wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemibznyc

6.2.3. Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadza rsetody
cisnienionyg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowanidomieszek
napowietrzaicych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padcbetonowania.
Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metétieniona wg PN-88/B-06250
nie powinna przekracza

* 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napoveigtrych,
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* przedzialbw wartéci podanych w tabeli hej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+ 16 0+ 31,5
Zawartcé beton naraony
powietrza | na czynniki 35do5.5 3do5
atmosferyczne ’ ’
[%0] beton naraony
na staly dogp 3,5d06,5 4do6
wody przed ’ ’
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu naciskanie (klasy betonu) nalg pobra& probki o
liczbie okrélonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 1 probk na 100 zarobdw, 1
prébke na 50 m3, 1 prékkna zmiag robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Prébki pobiera
si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,ndnviernie w okresie betonowania, a
nastpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania probek pobranych z paRartia betonu me
by¢ zakwalifikowana do danej klasy,s|jewytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150*150*150 mm spetnia nagtujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
I%min 2 al FEG ( 1 )
gdzie: R, - N@jmniejsza wartd wytrzymalagci w badanej serii zlmnej z "n" prébek,
R - Wytrzymata¢ gwarantowana,

a- wspoitczynnik zaleny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek - a
n
od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionyphenaze by uznany za odpowiadggy
danej klasie, j@di spetnione g nastpujace warunki (2) i (3):

Rimin > Roc (2)
oraz
R >1.20RG (3)
gdzier - srednia warté¢ wytrzymaitaci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

R=23R (4)

i=1

w ktérym R; - wytrzymata¢ poszczegolnych prébek.
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2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zammasrunku (1) lub pajczonych
warunkéw (2) i (3) obowsizuje warunek (5)

R -1.6405> R (5)
w ktorym :
ﬁ - Srednia warté¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymiaodla serii n prébek obliczone wg wzoru:

s:\/ni_lZ(R -R? (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyr@ats, wedtug wzoru (6) jest wksze
od 0,2 R wg wzoru (4), zalecagsustalenie i usugcie przyczyn powoddgych zbyt day
rozrzut wytrzymatéci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie spetnione, kontrolowan
parte betonu nalgy zakwalifikowa do odpowiednio rmiszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach, za zgaedInspektora Nadzoru, przeprowaglzmazna dodatkowe badania
wytrzymataici betonu na prébkach wygych z konstrukcji lub elementu, albo badania
nieniszcace wytrzymatéci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262Zelievyniki
tych bada dodatkowych bda pozytywne, to nadzér nmie uzna beton za odpowiadgy
wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nagdliwosci betonu.

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadza ¢siprzy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanawlsgtonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykorgma obiektu i nie rzadziej hil raz na
5000 m3 betonu. Zalecagsbadanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukciji.
Oznaczanie to przeprowadza sb najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranysowon
réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odporéoi betonu na dziatanie mrozu.

Metoda podstawow sprawdzania odpora betonu na dziatanie mrozu jest metoda zwykta
wg. PN-88/B-06250. Sprawdzanie odpatidetonu na dziatanie mrozu przeprowadzansi
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych qzed ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stastawbetonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie Ipewania obiektu, i nie rzadziejmi raz na
5000 nt betonu. Zaleca sbadanie na prébkach wytych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjac
szczegOlnie navdnych na styczrig ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie
metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagawopiai mrozoodpornéci betonu F
150 jest osigniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zam#ania-odmraania probek
spetnione g ponizsze warunki:

1. Po badaniu metadwykia, wg PN-88/B-06250, -
« probka nie wykazujeginiec,

« laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycloznigdw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp nie przekracza 5 % masy @kalie zamrzanych,
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« obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie
jest wieksze ni 20%.

2. Po badaniu metagrzyspieszogn wg PN-88/B-06250,
« prébka nie wykazujegkniec,

- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszaze odtamkoéw i odpryskéw, nie
przekracza wzadnej prébce warkoi 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w
wodzie.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadporndéci betonu na
dziatanie mrozu powinno Bywykonane wg Polskiej Normy, z zastosowaniem
wody oraz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielngodbkach.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczaiobwody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczéiciobetonu przeprowadzaesna probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowaniaadikt mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowan@zig z planem kontroli, nie rzadziej
jednak nk 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopi®doszczelngi betonu W 8 jest
osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech nasgzprébek badanych zgodnie
Zz PN-88/B-06250 nie stwierdzaziznak przegkania wody.

6.2.8. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy roboét spoczywa obamek zapewnienia wykonania badkboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przeiaiych niniejszymi "Specyfikacjami..."
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie kisgpe Nadzoru wszystkich wynikow
bada dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatdw.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowychzelbetowych w czasie wykonywania rob6t polagap
sprawdzeniu na bigco, w miag postpu robaot, jakéci uzywanych materiatdw i zgoddoi
wykonywanych robo6t z projektem i obaaujacymi normami. Badania powinny alj
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takigoty, ktore przy ostatecznym odbiorze
nie keda widoczne, a jak& ich wykonania nie &dzie mogta by sprawdzona. Wyniki bada
oraz wnioski i zalecenia powinny bypisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniugegynki ich odpowiadajprzewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy 2godne ze&wiadectwami jakéci i protokotami
odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowiavykonuje s¢ przez bezpaedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.

Badania polegajna stwierdzeniu:
» zgodndci podstawowych wymiarow z projektem,
e zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od paknia poziomego i pionowego,
» zgodndci przekrojow poprzecznych elementéwsnygch,

« wielkosci podniesienia wykonawczego,
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» prawidtowaici i doktadndci polaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie naky wykona& przez ogidziny zewrtrzne podczen i przez kontrod
dociggniecia wszystkichsrub w konstrukcji.

Sprawdzenie deskowwawykonuje s¢ przez bezpaedni pomiar téma, poziomia, fatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje: girzez bezpaedni pomiar téma, poziomia, suwmiarly
i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robot betonowych wykonujewg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Sprawdzenie podp6r jako cééd nalezy wykona przez:

* poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

ustalenie, czy wychylenie z pionu réeesi¢ w granicach dopuszczalnych.
» sprawdzenie rys,giniec i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych ngleykona przez:
e poréwnanie z projektem usytuowania budowli vegigim osi korpusu drogowego,
* poréwnanie rgdnych z projektem,
* poroéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z prgek,
» ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

* badania powierzchni betonu pogtdém rys, gkniec i rakow.

6.3.2. Badania po zakezeniu budowy.
Badania po zakixzeniu budowy obejmuj

Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu maleprzeprowadza przez wykonanie
pomiarow na zgodridé z dokumentagjtechniczia w zakresie:

» podstawowych ranych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do
dojazdow,

* rozpktosci poszczegolnych peset i diugdci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji natg wykona przez ogidziny oraz kontrgl formalm
dokumentow z badeprowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.
Badania dodatkowe wykonuje¢sgdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakitczeniu dato wynik niezadowalgy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Pta@ sa wykonan i wbudowan ilosé¢
betonu wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie eletb® wraz z deskowaniami i
rusztowaniami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.00.0¢niegania ogdlne" pkt. 7.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie nieztinych czynnikow produkcji; wykonanie
Projektéw Technologii i Organizacji Robo6t oraz AFagu Zapewnienia Jakd, wykonanie
projektéw rusztowd, deskowd, koniecznych pomostéw roboczych wraz z niglrtymi
obliczeniami, prace pomiarowe; wykonanie nigiioych rusztows, pomostow i deskowa
wraz ze wzmocnieniem podia pod deskowanie i rusztowanie; wykonanie dojazdow
stanowisk roboczych dla spta; zakup, dostarczenie, wbudowanie i gagzenie mieszanki
betonowe] oraz jej pieynacja; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocyatz z
usungciem materiatdw i odpadéw poza plac budowy; wykaoaamnszystkich niezédnych
pomiaréw, bada i sprawdzé; badanie mieszanki i przedstawienie Inspektorovad2bru
wynikéw; opracowanie recept mieszanek betonowycanakowanie miejsca robét i jego
utrzymanie; inne roboty skiladae s¢é na kompletne wykonanie zakresu roboét
przewidzianego w Specyfikacji Technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyuytatcici.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chengiczzementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanieuczagania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanisgt@mielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgci dla cementéw powszechnegoytku.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, \ét&wosci, produkcja i zgodrig.

PN-EN 450 Popi6t lotny do betonu. Definicje, wymaigai kontrola jakéci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywietody bada. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do bada.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Oznaczanie czasu ygiania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywietody bada. Oznaczanie ikzi wody wydzielagcej
sie samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badaznaczanie umownej zawaitdsuchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Oznaczanie zawaa chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Oznaczanie zawaia alkaliow w
domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wahiét ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy@amieszki do betonu. Definicje, wymagania, zga@no
znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych seitgosci kruszyw. Oznaczanie ¢gtcsci ziarn i
nasikliwosci.
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaclzigpania probek, badania i ocena przydé&thevody
zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesd@slykcji betonu.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobienambek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badimnsystencji metagopadu stéka.

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowejstG¢.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badzaweartdci powietrza. Metody énieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt, wymiaryndmwymagania dotyaze probek do badania i form.
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie iqgabcja prébek do badavytrzymatgciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzynigétoasciskanie prébek do badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzynigtoasciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzynsatowych.
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzynigtoa zginanie prébek do badania.

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzynigtaa rozcaganie przy roztupywaniu prébek do badania.
PN-EN 12390-7 Badania betonuesEas¢ betonu.

PN-EN 12390-8 Badania betonu.¢Bdkas¢ penetracji wody pod @nieniem.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatdw budowth na bazie cementu i/lub wapna. Wymagania i
metody bada

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.Zfddnazwy i okrélenia.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizychriywytrzymatdgciowych.
PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszexe badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwigkowa badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postéema ogolne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezi@mistdgci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci pyldw mineralnych.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeza@aktywndci alkalicznej.

PN-C-04541 Woda {cieki. Oznaczenie suchej pozostip pozostatéci po praeniu, straty przy praeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczomyioeralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

PN-C-04554/02 Woda §cieki. Badania tward@i. Oznaczanie twardoi ogdlnej powyej 0,337 mval/dm3
metody wersenianow.

PN-C-04566/02 Wodascieki. Badania zawarfei siarki i jej zwhzkOw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych  metad kolorymetrycza z  tiofluorescein z  kwasem  o-
hydroksyreciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Wodadcieki. Badania zawarfai siarki i jej zwhzkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkdw
rozpuszczalnych metadiomerkurymetrycza.
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PN-C-04600/00 Woda $cieki. Badania zawarfeoi chloru i jego zwizkdw oraz zapotrzebowania chloru.
Postanowienia ogolne i zakres rzeczowy.

PN-C-04628/02 Woda iscieki. Badania zawarfoi cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukréow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej mgtamlorymetryczi z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarogiaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow skladany

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawethetowe i sprzone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spgzone. Projektowanie.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 -- Dziennik Ustaw nr 63 z dnia
3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ookir powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, $¥awa 1998.

Zalecenia dotycce oceny jak&i betonu "in situ” w nowo budowanych konstrukcjaabiektow mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotygz wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDI&rszawa 19990.
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.02. BETON KLASY B40, C30/37
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejS& wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem elementéw z betonu klasy BBWD/&7 konstrukciji
betonowych dla Budowasciezki rowerowej wzdtti drogi wojewodzkiej nr 102 na odcinku od
Zieleniewa do Prz#mina. Przebudowa kiadki nad RzelVielki Réw km 0+639.35.
Przebudowa przepustu km 1+230.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakanent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdaid.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem elementownelbetowych z betonu C30/37.
Pozostate uwagi jak w ST 13.00.00.

2. MATERIALY
Wg ST.13.00.00.
State geodezyjne punkty pomiarowe (repery).

3. SPRZET
Wg ST.13.00.00.

4.  TRANSPORT
Wg ST.13.00.00.

5.  WYKONANIE ROBOT
Wg ST.13.00.00.0raz patsizych wymaga.

5.1. Tolerancje wykonania.

. dtugas¢ przestat 2 cm,

. rozpktos¢ w osi podparcia 1cm,

. o$ podtuzna w planiet 1 cm,

. wymiary ptyty w planiet 1 cm,

. grubag¢ przesta+ 0.5 cm,

. usytuowanie belek podtaych+ 0.5 cm,
. rzedne+ 1cm.
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5.2.  Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, licxc od powierzchni pita zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej
betonu powinna kiyzgodna z dokumentagj

5.3. Betonowanie.

Bezpdrednio przed betonowaniem deskowanie halestarannie oc&gi¢ przez
przedmuchanie sgronym powietrzem, a gorne powierzchnie istggej konstrukcji
intensywnie zwity¢. Zbrojenie powinno by odebrane przez Inspektora Nadzoru, a
zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika Wwyd®rzy odbiorze naky zwrocic
szczegOla uwag; na stabilnéc i odpowiedna wytrzymatc¢ deskowania gzymsow, wiawe
utozenie i powazanie zbrojenia, zgodne z projektem otuleniatqw. Koncowki drutéw
wiazatkowych musg by¢ odgkte dosrodka. Pety zbrojeniowe powinny hytaczone zgodnie

z normy z zachowaniem odpowiedniej diugozaktadow i przestrzegania zasady aEzénia
pretdbw w jednym przekroju..

Ponadto w czasie betonowania aglawzgkdni¢ ponizsze wskazowki:

* uktadany beton naky zawibrow& wibratorami wgébnymi oraz zawibrowa
powierzchniowo listwami wibracyjnymi.

* nie wolno uywaé listew wibracyjnych z wdczoms wibracp do $ciagania nadmiaru
betonu, operagjte naleey wykonywa zwykla tata drewniam i dopiero w nasjpnej
kolejnasci beton zagscic listwa wibracyjm.

Zwraca s¢ uwag na konieczn& dokladnego wygtadzenia gérnej powierzchni betonu.
Powierzchng swiezego betonu naky wygtadzt przez zacieranie. Nie wolnéciagat
nadmiaru betonu fat wibracyjmm oraz wielokrotnie zacieéaw tym samym miejscu.
P&niejsze wygtadzanie jest bardzo pracochionne itkoaze. Gorna powierzchnia powinna
by¢ tak przygotowana aby szczelina peday 4-metrowy tata i powierzchna betonu nie byta
wieksza nk 10 mm. Powierzchnia betonu nie 70 mig€ lokalnych nieréwnéci
przekraczajcych 2 mm wysokéri i 5 mm zagibien, pod warunkiemze nierbwndci te nie
maja ostrych krawdzi.

Warunki dotycace skltadnikbw mieszanki betonowej, jej wytwarzari@tonowania oraz
bada podane $ w czsci dotycace] wykonywania mieszanek betonowych i konstrukciji
zelbetowych niniejszych specyfikaciji.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Warunki wykonania i odbioru powgzych operacji opisano w ST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Wg ST 13.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jak w ST 13.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w ST 13.00.00.

Badania wg punktu 6 naig przeprowadzaw czasie odbioréw robaot.

Na podstawie wynikow badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru robot kiccowych.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaammboty nalgy uzn& za zgodne z
wymaganiami. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaety uzna
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wepkituacji Wykonawca obowzany
jest doprowadZiroboty do zgodnii z norny i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jak w ST 13.00.00.

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie niegtdnych czynnikow produkcji; prace
pomiarowe; wykonanie nieztinych rusztows, pomostéw i deskowa zakup, dostarczenie i
wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej oraz jej @elcja; rozebranie wszystkich
konstrukcji pomocniczych z usweiem materiatow i odpadéw poza plac budowy.

W cenie jednostkowej m3 betonu Wykonawca skalkukgszt wytworzenia, dostarczenia i
osadzenia statych geodezyjnych punktow pomiarowsahytyczne wg przepisow.

W cenie jednostkowej m3 betonu Wykonawca skalkukgszt wytworzenia, dostarczenia i
osadzenia kotew zespaleych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST 13.00.00
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.01.00. WYKONANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSarwymagania dotycce wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem elementow stalowych dlBudowa sciezki

rowerowej wzdti drogi wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zielenied@a Przémina.
Przebudowa ktadki nad RzgWVielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu k@B0+

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkud@nt przetargowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikach.

Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji datycz
-wykonywania konstrukcji w wytwaorni,

-montau konstrukgciji,

-potaczenia konstrukcji z konstrukgcpbiektu.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty zyte do wymiany fragmentu konstrukcji powinny spatniwarunki
okreslone w p.2 PN-82/S-10052 i p.2.3. PN-89/S-10050.

3. SPRZET

3.1.Uzyty przez Wykonawe sprzt lub narzdzia do wzmacniania pgdzen powinny
zapewnia

ciagtos¢ prac oraz uzyskanie wymagane] jéiaobot.

3.2.W przypadku, gdy stan techniczny lub paramentyocze uytego przez Wykonawc
sprztu (narzdzi) nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §akmob6t,
Zamawiajcy maze zaadac zmiany stosowanego sgta (narzdzi).

4. TRANSPORT

4.1.SposOb transportu przez Wykonawcmateriatow, konstrukcji  lub  wyrobdéw
przewidzianych do wykonania wymiany fragmentéw kanscji nie ma@e powodowé
obnizenia ich jakéci lub trwatych uszkodze

4.2.Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanieobdw ze stali konstrukcyjnej powinny
zapewnié ochrore powierzchni stali przed zanieczyszczeniem subgamcaktywnymi
chemicznie 1 zanieczyszczeniami mogmi utrzymywa& wilgo¢. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by utrzymane w stanie suchym i skiadowane nad grumem
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest skadee stali niezabezpieczonej przed
opadami przez okres diszy niz 14 dni.

4.3.Materiaty spawalnicze naleprzechowywa w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
przemieszczeniach ponad podiog

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne.
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Powinny by spetnione wymagania jak w p.2.1. normy PN- 89/8500

5.1.1.Wszystkie prace powinny dywykonywane w temperaturze niezszej ng +5C |
wilgotnosci wzglednej powietrza nie wkszej ni 90%.

5.1.2.Roboty powinny Wy wykonywane na podstawie projektu technicznego i ST
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.1.3.Wykonawca obowzany jest opracowazgodnie z wymaganiami p.2.6. wg PN-89/S-
10050 technologii przeditay¢ ja Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.1.4.0dchytki wymiarowe nie powinny przekraézeielkosci podanych w p.2.6.6. PN-89/S-
10050. Ewentualne odksztatlcenia przekragzaj wielkgci dopuszczalne Wykonawca
obowigzany jest usuwt zgodnie z wymaganiami okflenymi w p.2.6.8. PN-89/S-10050.

5.2. Bezpieczestwo roboét i ochronérodowiska

5.2.1.Wykonawca obowzany jest prowadziroboty w taki sposéb, aby w kdej fazie ich
realizacji zapewniona byla stateczéobiektu i jego elementéw.

6. KONTROLA JAKO SCI
Nalezy sprawdzé wymiary wymienianych elementow z wymaganymi w pkajie.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar wykonanych robét obejmuje og#lnmag stali we fragmencie konstrukcji
podlegagcej wymianie w kg lub tonach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbiorowi podlegaj

* roboty obgte umowa po ich catkowitym zakczeniu.
8.2.Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektaadzbru w
dzienniku budowy zakiwzenia robdt zwizanych z wymiana wieszakow i spetnienia
wymaga okreslonych w projekcie technicznym i ST oraz innych watdw dotyczcych
tych rob6t zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstaw ptatnagci jest przygcie przez Inspektora Nadzoru wykonanych robot,
potwierdzone w protokéle odbioru koowego.
9.2.Cena jednostkowa obejmuije:

e zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrabpotrzebnych
do wykonania robo6t obfych umows,

* wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych i innych udzen
pomocniczych, niezlsinych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowageh
przy odbywagcym sk ruchu kolejowy i pieszy na obiekcie,

» warunkow realizacyjnych i rozazania technicznego konstrukcji wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Wymagania ab&ad
10.2.PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcjetows. Projektowanie.
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M-14.11.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
M-14.11.01. POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSF wymagania dotycice wykonania
powtoki malarskiej konstrukcji stalowej dlaBudowa sciezki rowerowej wzdi drogi
wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zieleniewa dcefirina. Przebudowa ktadki nad Rzek
Wielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu knBQ#2

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkun@nt przetargowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych specyfikaci

Niniejsz specyfikacy objcte s wymagania techniczne dotygcz nasipujacych robot:
* oczyszczenie powierzchni do stopnia przygotowaaia, S
* usungcie uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
* oczyszczenie powierzchni z produktow korozji,

1.4. Podstawowe okréenia:

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajejmeakcji chemicznej lub elektrochemiczne;j
zelaza z&rodowiskiem korozyjnym.

Powloka antykorozyjna jedno lub wielowarstwowa bezpieczenie powierzchni stali przed
korozja.

Warstwa powloki - dajca s¢ wyrdzni¢c czes¢ sktadowa powtoki spetniaga okrélong
funkcje w ochronie antykorozyjne;.

Rdza - produkt korozji elektrochemiczrigjlaza i jego stopow, skiaday sk gtownie z jego
tlenkow, zwykle uwodnionych.

Swiadectwo IBDiM -$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniatwistowym
okreslonego materiatu wydane przez Instytut BadawczygDiélostow.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia antykorozyjnego aglezywac materiatow i wyrobow, ktére mawazne
"Swiadectwo IBDIM" np. typu Sika.
Przyjty materiat ochronny powtokowy powinien posiédain. 10 lat gwaranc;ji.

3. SPRZET

Uzyte uradzenia lub nargzia powinny zapewnéa ciagtos¢ wykonywanych prac oraz
uzyskanie wymaganej jaka robot.

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry cabozywanych uradzen lub narzdzi
nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §akaobot, Inspektor
Nadzoru mae zaadat zmiany stosowanego spta.

4. TRANSPORT

Sposob transportu materiatow lub wyrobow przewidgeh do zastosowania podczas
zabezpieczenia antykorozyjnego niez@@owodowda obnizenia ich jakéci lub powstania
uszkodzae.
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Materiaty chemiczne i fatwopalne powinnydiyansportowane w oryginalnych, fabrycznych
opakowaniach, zgodnie z przepisami doipymi przewozu takich materiatow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne:

Wykonawca zobowizany jest przedstawido zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru projekt
technologii i organizacji robot zabezpieczenia katgzyjnego. Projekt ten powinien
uwzgkdniat wymagania podane w PN-89/S- 10050.
Podczas wykonywania powlok antykorozyjnych Wykonawsbowazany jest na bieco
prowadz¢ dokumentag prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny¢kpodane
nastpujace informacje:
» warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robat,
* wilgotnas¢ i temperatura podi@,
* masa poszczegolnych sktadnikow materiatdwykych na jednostkpowierzchni,
* gruba¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego,
o dhugci¢ przerw pomgdzy uktadaniem poszczegolnych warstw.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozébrewsztowa, pomostéw roboczych
oraz innych urgdzeh pomocniczych i zabezpieczaych, niezkdnych do prowadzenia prac,
nalezy do Wykonawcy.
Jezeli:
» stopieh agresywnéci korozyjnej srodowiska nie jest waszy od U §rodowisko o
umiarkowanym dziataniu korozyjnym wg PN-71/H- 04551
 do powierzchni nie ma degiu w celu mechanicznego oczyszczenia pato
dopuszcza si stosowaniesrodkdw whzacych rdz do pasywacji i zagruntowania
powierzchni elementéw stalowych, ktére mdg oczyszczoneecznie do 3 stopnia
czystaci wg PN-70/H-97050.
Klase oczyszczenia powierzchni stali wg PN-70/H-9705@ps&b oczyszczenia, #0 i
gruba¢ nowych powtok ochronnych nadg przyjmowa wg "Instrukcji malowania pokgy
malarskich wykonywanych poza wytwdgnna stalowych konstrukcjach mostowych” i wg
PN-71/H-97053.
Poszczegolne warstwy powtoki antykorozyjnej powinmigt zrdznicowane barwy, a barwa
ostatniej warstwy powinna bystalona przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Bezpieczastwo robo6t i ochronasrodowiska

5.2.1.W przypadku wykonywania prac antykorozyjnydud namiotem, przestrzgrzykryta
powinna by przewietrzana.

5.2.2.Spos06b prowadzenia robot zménych z renowagjzabezpieczenia antykorozyjnego nie
maoze powodowa skazeniasrodowiska.

5.2.3.0dpady chemiczne powstate w wyniku wykonyvedingobot Wykonawca obowzany
jest usun¢ z terenu robot i poddautylizacii. Niedopuszczalne jest wylewanie tychpadow
do rzek, zbiornikéw wodnych lub do gleby.

5.2.4.Wszelkie inne odpady powstate w wyniku wykeagych rob6t Wykonawca
obowigzany jest je zebta wywiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru.
5.2.5.Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem terehat lub obiektu oraz zbiornika
wodnego pod remontowanym obiektem w przypadku stes@ pyhcej metody,
przygotowanie podiea naley do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1.Badanie materiatow w trakcie wykonywania rohalery do Wykonawcy.
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M-14.11.01. powiloki antykorozyjnej

6.2.Kontrok jakosci uzywanych materiatow i wyrobow przeprowadza Inspeki@dzoru
poprzez sprawdzenie atestow lub wynikow kontrolnlyata laboratoryjnych.

6.3.Kontrola jakéci robot powinna b§ prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w
“Instrukcji malowania i pokr§ malarskich wykonywanych poza wytwdgnha stalowych
konstrukcjach mostowych".

6.4.W przypadku zakwestionowania przez Inspektaedzsdru atestow na materiaty i wyroby
przedstawionych przez WykonagycInspektor Nadzoru nie zlecé wykonanie bada
sprawdzajcych. Jeeli te badania potwierdzzastrzeenia Inspektora Nadzoru, to koszt tych
bada obchzy Wykonawe. Zakwestionowany materiat nalewytaczy¢ z wbudowania.
6.5.Wykonawca nazadanie Inspektora Nadzoru ma obamék przedstawi "Swiadectwa
IBDIM" materiatébw do stosowania na obiektach mostolwlub atesty oraz udokumentaiva
zrodta zakupu tych materiatéw. Dokumenty te aglprzedstawd na psmie.

6.6.Kontroli podlega:

-zmycie i odtluszczenie powtoki poddanej renowacg PN- 70/H-97052,

-stan powtoki wg PN-71/H-97053, i okitenie przyczepnii do podida wg metody siatki
nack¢ wg PN-80/C-81531,

-przygotowanie powierzchni powtok wg PN-70/H- 97052

-sprawdzenie uszczelnienia stykdw elementéw koksfirpoprzez oceniwizualm.

-wykonanie powitoki ochronnej wg PN-89/S-10050, p.83.

6.7.Wyniki przeprowadzonych agizin i bada nalezy wpisa& lub dokczy¢ do dziennika
budowy.

6.8.Po zakaczeniu zabezpieczenia antykorozyjnego naykona koncowe badania tego
zabezpieczenia zgodnie z wymaganiami normy PN-89(%0 p.3.3.8.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 m2 zabezpieczonej konstrukcji stejo
Dla mniejszych elementéw (np. wdzenia dylatacyjne stalowe, oprawygwietleniowe,
tablice informacyjne) jednosilobmiaru jest il&¢ sztuk.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbiorowi podlegaj:
* roboty ulegajce zakryciu w trakcie zabezpieczenia antykorozygne@dbiory
migdzyoperacyjne),
» roboty obgte umowy po ich catkowitym zakaczeniu (odbior kacowy).
8.2.Podstaw dokonania odbioru radzyoperacyjnego jest:
» zgtoszenie przez Wykonawev dzienniku budowy zakmzenia rob6t podlegajych
odbiorowi medzyoperacyjnemu,
» stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru zgddnodbieranych robot z dokumentacj
projektows,
* pozytywne wyniki odpowiednich baflavg p-tu 6. niniejszej specyfikacji oraz atesty
na zastosowane materiaty,
* wyrazenie zgody na przyghienie przez Wykonawcdo realizacji kolejnej fazy robat.
8.3.Podstawdo dokonania odbioru keowego jest:
* spetnienie wymagaokreslonych w projekcie technicznym technologicznym iS¥
oraz warunkow dotyezych tych robét zawartych w umowie,
» pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o #ekeniu robot zwizanych z
wykonaniem powtoki antykorozyjnej na danym obiekeiestowym,
» protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,
* pozytywne wyniki bad&koncowych wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego.

Budowasciezki rowerowej wzdii drogi wojewodzkiej nr 102 na odcinku od ZieleniewaPrzémina 79



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstaw rozliczenia pomidzy Zamawiagcym i Wykonawa jest protokét odbioru
koncowego wykonanych robét.
9.2.Cer jednostkow zabezpieczenia antykorozyjnego nglgpodawa w odniesieniu do
1m2 powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnega ifahiejszych elementow #6 sztuk).
9.3.Cena ta obejmuje:
e zakup, dostaw i magazynowanie materialtbw oraz wyrobow potrzebnydo
wykonania roboét olefych umove,
* wykonanie robét podstawowych oraz wszystkich rabatarzysacych, wynikajcych
z warunkow realizacji umowy, projektu technicznégechnologicznego oraz ST,
* uzycie niezlednychsrodkéw ptywaacych,
* wykonanie i rozbiérk urzadzen pomocniczych, rusztowia ekrandw ochronnych,
wygrodze, zabezpiecze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.PN-89/S-10050 - Obiekty mostowe. Konstruktgdosve. Wymagania i badania.
10.2.PN-71/H-04651 - Ochrona przed kogozKlasyfikacja i okrélenie agresywrkti
korozyjnej srodowisk. 10.3.PN-71/H-04653 - Ochrona przed keroBodziat i oznaczenie
warunkow eksploatacji wyrobow metalowych zabezmegzh malarskimi powtokami
ochronnymi.

10.4.PN-70/H-97050 - Ochrona przed ko#so\Vzorce jakéci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

10.5.PN-70/H-97051 - Ochrona przed kosoZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

10.6.PN-70/H-97052 - Ochrona przed kosozpcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania.

10.7.PN-71/H-97053 - Ochrona przed kogoiflalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne.

10.8.PN-86/H-04623 - Ochrona przed kosozpPomiar grubgéci powtok metalowych
metodami nieniszezymi.

10.9.PN-74/C-81515 - Wyroby lakierowe. Nienisgoz pomiary grubgci powtok.
10.10.PN-83/C-81545 - Wyroby lakierowe. Pomiar géabmokrych warstw.
10.11.PN-80/C-81531 - Wyroby lakierowe. Oltemie przyczeprkci powilok do podiaa
oraz przyczepriei micdzywarstwowe).

10.12.BN-89/1076-02 - Ochrona przed konozjPowioki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyeéeliwnych. Wymagania i badania.
10.13."Instrukcja malowania i renowacji pokrsnalarskich wykonywanych poza wytwagni
na stalowych konstrukcjach mostowych" IBDIM Warsaaw989r.
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M-19.01.05.Balustrady stalowe

M-19.00.00.ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

M-19.01.05.BALUSTRADY STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSarwymagania dotycce wykonania i
odbioru robé6t zwjzanych z wymias wykonaniem i monteem balustrad stalowych dla
»Budowasciezki rowerowej wzdtt drogi wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zieleniedea
Prze‘mina. Przebudowa kladki nad RzeWielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu
km 1+230.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakainent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdaid.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z :
- wymiam, wytworzeniem, dostarczeniem na buddwamontowaniem balustrad.
Zakresem swym obejmujvymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

balustrada mostowa— konstrukcja stanowta element bezpieczgtwa ruchu drogowego,
ktorej celem jest ochrona pieszych i pojazdow pragpadniciem poza obiekt.

porecz — poziomy element balustrady wyznaazgjjej wysokacé.

stupek balustrady — pionowy element konstrukcji balustrady, przekazyiobcizenia na
konstrukcg gzymsow kap chodnikowych obiektu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kcstosowanych materiatdow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnro z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczia oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY
+ Balustrada

Elementy balustrady — stal St3S spehgaj wymagania okéone w PN-82/S-10052 p.
2.1.1.

Stupki balustrady nachylone slo blachy podstawy zgodnie ze spadkiem poprzeczmam
chodnikowych.

* Kotwy wklejane

Zaprojektowano kotwy wklejane M12 firmy Hilti HITHR500 z trzpieniem HAS.
Nakretki musz by¢ zabezpieczone ,kapturkami” z PCV wypetnionego smar
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M-19.01.05.Balustrady stalowe

3. SPRZET
Zgodnie z potrzebami wykonawcy, musilmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4.  TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie raéev do wykonania p@czy powinny
odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonanie balustrady.
Zaprojektowano balustrady stalowe, modutowe mont@wa segmentach.

Wszystkie elementy balustrady, tj. stupki, gmre, elementy wypetnieniagdzniki, zalepki
oraz piyty dolne, powinny l#cicte mechanicznie. Stosowanieaa gazowego dopuszczalne
jest jedynie do ecia zgrubnego.

Wszystkie prace spawalnicze agane z wykonaniem balustrady, /a powierzé jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadaym aktualne uprawnienia.

Obroble spoin mana wykona recznie szlifierlq lub frezarly albo stosow@ inna obréble
mechanicza pod warunkiemze miejscowe zmniejszenie grufioo przekroju elementu nie
przekroczy 3% tej gruldoi.

Pokczenia spawane stalowych elementéw balustrady powapetnigé wymagania normy
PN-82/S-10052 p. 8.2.2.2 oraz p. 8.2.3.2.

Elektrody do spawania elementow balustrady powspetnig& wymagania normy
PN-88/M-69433.

Sposob kotwienia balustrady i oston ftdéankachzwirowych przyczétkéw.

Bariery i ostony g kotwione w konstrukcji za pomad&otew wklejanych, wykonywanych po
wykonaniu nawierzchni chodnikéw. Sposob mocowaimigew wg technologii podanej przez
producenta. Otwory pod kotwy muszdyé wykonane w taki sposéb by nie niszézy
wykonanej nawierzchni chodnika.

Segmenty balustrad nale przykreci¢ do kotew po wykonaniu nawierzchni zwragaj
szczeglOla uwag na to aby nie uszkodzinawierzchni. Dla zniwelowania lokalnych
nierownaci oraz uszczelnienia styku ptyt stalowych z nawébnia—izolacp naley pod
podstawami stupkéw wykokapolewki epoksydowe grukoi ~ 5 mm. Blachy podstaw
nalezy po obwodzie uszczelhimateriatem stale elastycznym — jak do uszczelaistykow
kraweznikOw — posiadaicym Aprobag IBDiM.

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady.
Balustrady § zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacatryskows gr. 100um
i doszczelnienie gr. 250m. Szczegotowy zakres podano w ST M—-14.02.00.

Po zakaczeniu montau balustrad, naktki oraz wystajce fragmenty kotew, winny zosta
zabezpieczone poprzez nadoie smaru i ,kapturkow” z PCV.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Odbiorowi podlegaj: wytwor balustrad, zabezpieczenie antykorozyjngkomanie kotew
wklejanych, monta segmentow balustrad oraz odbior wszystkich eleéventvraz z
odbiorem powtoki zabezpieczenia.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru jest 1 mb bariery o oklenych parametrach oraz $losztuk kotew
wklejanych.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow odbiorow wg p.6. natesporadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykoreastawienie parczy naley uzna za
zgodne ze ST. Zeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robalety uzna
za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej agfiuwykonawca obowgzany jest
doprowadzt roboty do zgodrnki ze ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie niegbnych czynnikéw produkcji;
przygotowanie otworéw i montakotew wklejanych w kapie chodnikowej; wykonanie
polewek pod stupki, montabalustrady zgodny z geomatrobiektu; oczyszczenie terenu
robot; usungcie zlednych materiatéw i odpadow poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja Producenta.
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M-20.01.11. Umocnienie ptytamitarowymi, Brukowanie

M-20.00.00.INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.11. UMOCNIENIE PLYTAMI A ZUROWYMI, BRUKOWANIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycze wykonania i odbioru robét zazianych z
wykonaniem umocnienia ptytamizarowymi dla ,Budowasciezki rowerowej wzdt drogi
wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zieleniewa dcefirina. Przebudowa ktadki nad Rzek
Wielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu knBQ#2

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z dostarczeniem na budomutozeniem elementéw umocnienia skarp, wylotéw
ciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu, stosomw@do umacniania skarp,
dna rowéw oraz wylotéw ugelzer wodnych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakcstosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodrs6 z Dokumentag Projektova, Specyfikaci Techniczma oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny b wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY
2.1. Prefabrykowane ptytyzarowe

Nalezy stosowé elementy betonowe wykonane z betonu zgodne z PN-E9:2005,
o grubdci min. 8 cm. Dla zastosowanych elementow betontmMéykonawca powinien
przedstawd Polsky Normg, aprobat technicza wydary przez IBDIM lub europejsk

aproba¢ technicza.
Beton przeznaczony do produkcji ptytuaowych powinien spetnéawtasciwosci
Klasa C25/30
Nasgkliwosé <5,0%
Wodoprzepuszczaldéd W6
Mrozoodpornéc F100

Scieralngé na tarczy Boehmego < 3,5mm
Gotowe elementy betonowe powinny spetnigymagania podane w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania dotyaze prefabrykowanych ptytzarowych

Lp. | Wiasciwosci | Jednostki Wymagania Metody badavg

1 | Wygld - Powierzchnia czysta, gtadka, bez Ocena wizyalpamiar
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M-20.01.11. Umocnienie ptytamitarowymi, Brukowanie

zewretrzny peknigé¢, wglebien, wyskpow oraz giebokasciomierzem
rakdw i chropowat¢ri; dopuszcza
sie wyskpowanie gcherzykow g
gtebokasci < 5,0 mm

2 |[Wymiary: |mm Wymiary zgodne z aprobatPomiar tdma stalows lub
tolerancje technicza Ilub PN, tolerancjeinnym przyradem Z
wymiarowe: 1+ 4 podziatika milimetrowa
3. SPRZET
Do wykonania umocnienia nahe stosowa:
- roéwniarki,

- walce kotowe gtadkie iebrowane,

— ubijaki 0 kcznym prowadzeniu,

— wibratory samobigne,

—  plyty ubijajace,

— zagpszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowych ina stosowa specjalne narzlzia trace (np.
przecinarki, szlifierki z tarcg.

Do zagszczania umocnienia nale stosowdé zagisszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadziry elastomerow, chronace prefabrykaty przegtieraniem i wykruszaniem nanp

4. TRANSPORT

Transport prefabrykowanych elementéw ek odbywa& po osagnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatéci, dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanym przezirera,
chronic przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty naley umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowsjodka
transportu i zabezpieczyprzed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powibpy
utozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przeksadk zabezpieczone przed
przemieszczaniem i goérna warstwa nie powinna wystawagpoza sciany srodka
transportowego.

Prefabrykaty powinny kysktadowane na rownym, suchym padipz wyciem podktadek i
przektadek.

Na kazdym opakowaniu naky umiesci¢ etykiet zawieragca co najmniej nagpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazw instytucji przeprowadzagej badania,

- dat pobrania probek,

— sposo6b pobrania prébek,

- dat bada,

— wyniki bada.

Cement powinien ky transportowany w workach samochodami krytymi, zged
Z wymaganiami normy

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymit@as@ntami.

5. WYKONANIE ROBOT
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykaczeniowe.
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M-20.01.11. Umocnienie ptytamitarowymi, Brukowanie

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdét naky:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.2. Umocnienie skarp ptytami aurowymi

5.2.1. Uleenie podsypki pod umocnienie

Podsypk piaskowa rozciela se na przygotowanym podia. Rozcielona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotao optymalnej, lekkimi walcami
(np. kcznymi lub zagszczarkami wibracyjnymi).

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasilO cm. Dopuszczalnie odchyiki
od zaprojektowanej gruboi podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypk nalezy
zwilzy¢ woda, wyprofilowad i zag:éci¢ do wskanika zagszczeniad> 1,0.

5.2.2. Wykonanie umocnienia

Utozenie umocnienia z piytzarowych na podsypce cementowo-piaskowej nale
wykonywa przy temperaturze otoczenia niesaej ni +5°C.

Elementy prefabrykowane naleuktada& z zachowaniem projektowanych poztych
i poprzecznych pochyte Powierzchnia umocnienia powinnac¢hywna i bez pofatdowa W
wykonanym umocnieniu nie magwyskpowa elementy pogkane. Warstwa umocnienia
powinna by wykonana z elementow o jednakowej grédoElementy uktada siokoto 1,5
cm wyzej od projektowanych ezinych powierzchni umocnienia, poniewgo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagsszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni n@ne wywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢é od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nieré$aen powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym ptyty. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie elementy uszkodzone (npkiicte) naley wymienic na cate elementy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgaddno deklaracje zgodrci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane praestasvcow itp.), potwierdzage
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaaii,

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2 lub przez hyniera.

Przed przysipieniem do umocnienia skarp najesprawdzt rownas¢ skarpy i stopig

zag:szczenia, zgodnie z pktem 5.2.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi hygnierowi do
akceptaciji.

6.2. Kontrola umocnienia ptytami aurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kon¢rahateriatow i sprawdzenie wykonania
umocnienia.
a) Kontrola materiatow
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Materiaty naley kontrolow& na podstawie atestow i aprobat technicznych nalragoé z
pktem 2 niniejszej ST.
b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefalidgkdetonowych:
stopie zag;szczenia podsypki nie powiniendmniejszy ni 1,0.
gruba¢ podsypki nie powinna émi¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm. Grub&é
podsypki naley sprawdzd w 10 punktach wskazanych przezzyniera na kadym
Z przyczotkow,
doktadnd¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowanaa t&8metrova moze
mie¢ zagkbienie pod tak tata nie wigksze nz 1 cm,
dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadkmnoie przekracza0,5 %,
szerok@¢ spoin pomgdzy elementami nie nie przekracza3 mm. Spoiny powinny ky
wypetnione co najmniej na 3/4 grudmd elementdw. Sprawdzenie wypetnienia spoin
wykonuje s¢ przez usuricie materiatu wypetniagego na diugai ok. 10 cm i zbadanie
gtebokasci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach naledadé szerokéé spoiny,
badanie wygldu musi wykazywa brak sgkan, plam, deformacji, wykrusze spoin i
szczelin,

7. PRZEPISY ZWIAZANE

wn

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe — Wymagania i metody bilada
PN-EN  1339:2005 Poprawka do normy.

IAC:2007

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prapektu
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M-20.01.12.ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycice wykonania
robét zwiazanych z rozbidrk poszczegolnych elementéw diBydowasciezki rowerowe;j

wzdtg drogi wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zielenied@ Przémina. Przebudowa
ktadki nad RzekWielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu k@80+

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kornkaitprzy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zwanych z
rozbiorka istniegcego mostu i obejmajmiedzy innymi:

— demonta wyposaenia ktadki dla pieszych,

- demonta balustrad,

— usungciem elementéw betonowych,

— usungciem elementéw murowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjia sgodne z obowzujacymi odpowiednimi
normami i ST-00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposéb pmeadzenia robo6t rozbidrkowych, za
ich zakres zgodnie z Rysunkami oraz z zaleceniaspdktora Nadzoru.

2.  MATERIALY

Demontaowi podlegag miedzy innymi:
— wyposaenie ktadki bez istniagej konstrukcji zasuwy,
— balustrady,
— fragmenty gzymsow kcianki czotowej,
— elementy prefabrykowane przepustu.

3. SPRZT.

Do prac rozbiérkowych natg stosowa sprzt posiadajcy atesty i instrukcje aytkowania.
Wykonawca, naadanie Inspektora Nadzoru, jest zobameiny do prébnegozycia sprztu w
celu sprawdzenia jego przydatoo Sprawdzenie powinno odbywasie w obecnéci
przedstawiciela Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

Transport gruzu z rozbiérki powinien odbyévaic zgodnie z zasadami obaaujacymi w
resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiamiyredtasrodkéw transportowych.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og0lne

Przed przysipieniem do robot rozbiorkowych nale przedstawd projekty technologii
rozbiorki poszczegoélnych elementéw, w ktorym @kresie¢ sposob prowadzenia i
zabezpieczenia robot oraz zabezpieczenia koryka preed zanieczyszczeniami.
Wykonawca jest zobowzany do przygotowania organizacji rob6t wraz z tetbgia
demontau i wywiezieniem i utylizagj niepotrzebnych elementéw.

Materiat rozbiérkowy jest wilasgoia Wykonawcy, ktéry zobowgzany jest wywi&c, i
ewentualnie zutylizowg poza pas kolejowy.

Roboty rozbidérkowe wykonywaw sposob upoedkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementoéw nie podiegah rozbiérce, Wykonawca musi
naprawé zniszczenia na wiasny koszt.

5.2. Bezpieczistwo robot i ochronasrodowiska.

Za bezpieczstwo robét na rozbieranym obiekcie, w czasie tr@aprac odpowiada
Wykonawca.

Na okres robot rozbiorkowych obiekt powinienclydpowiednio zabezpieczony, tak aby nie
grozito robotnikom, ani osobom postronnyradne niebezpiecastwo.

Powinny by wykonane specjalne pomosty zabezpiegzji utatwiagce rozbiork
poszczegolnych elementow obiektu.

Wykonawca zobowdzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu dgonpzylegtego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST-00.00.00. reszta jak peji
Kontrola jakaci rob6dt obejmuje zgodré wykonywanych rob6t z Rysunkami i ustaleniami
Specyfikacji .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru §:

— demonta balustrad mb
— usunkcie betonu i elementéw murowanych m3
— usunkcie elementéw prefabrykowanych mb

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00.00/@@Magania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglinia: opracowanie i uzgodnienie niedhej dokumentacii,
zapewnienie niezfuinych czynnikdéw produkcji; przygotowanie odpowiezini niezlednych
zabezpieczag ekrandéw ochronnych, pomostow roboczych, ruszioweykonanie rozbiorek,
zatadunek, wywoz i utylizacjaaldz przewiezienie na plac Inwestora materiatu z ro#ié
oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obeurujacych pastwowych i lokalnych przepisow BHP i
ochronysrodowiska odpowiada Wykonawca.

Inspektor Nadzoru nie nie nakazé wykonania czynngi, ktorych wykonanie naruszytoby
postanowienie tych przepiséw.
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M-20.01.13.REMONT POWIERZCHNI ELEMENTOW CEGLANO-
BETONOWYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycice wykonania i

odbioru Robot zwgzanych z wykonaniem i napravkonstrukcji ceglanych i betonowych dla
zadania: Budowa sciezki rowerowej wzdta drogi wojewoédzkiej nr 102 na odcinku od
Zieleniewa do Prz#mina. Przebudowa kladki nad RzelVielki Réw km 0+639.35.
Przebudowa przepustu km 1+230.”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagj zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem i naprawceglanych podpor i kamiennych obiektowyinierskich.
Zakres robot obejmuje:

- oczyszczenie wszystkich powierzchni podpor,

- napraw elementow ceglanych i betonowych poprzez uzupeiaie

ubytkow,

- spoinowanie cegiet,

- hydrofobizac¢ powierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Okrélenia podstawowe stosowane w niniejszej szczeggtspexyfikacji technicznej
sa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST M-00.00.0 “Wymagania ogdlne”

1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST M-00.00.0“Wymagania ogoélne”.
2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu i naprakenstrukcji §:

- Zwir, piasek, zaprawa cementowo-wapienna modyfik@avan

- sSrodek do hydrofobizacji

- preparat chemiczny neutralny do zmywania powiemzap. typu COVEXAN
- preparatem do usuwania plam cementu i wapnaypp.REINFIX,

- sSrodek do usuwania glonow i odienia powierzchni biocydem np. typu KEIM-ALGICYD
lub LICHENICIDE,

- srodek iniekcyjny do gknig¢ - zaczyn mineralny;

- zaprawa z wapna hydraulicznego

- zaprawa do spoinowania muru typu TUBAG;

Dobor konkretnych materiatdéw wymaga akceptacji éktpra Nadzoru.
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3 SPRZET

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dapdrtu zapewniajcy prawidtowe
wykonanie robét okrdonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacghaicznej oraz
zgodnie z zalkpona technolog.

4 TRANSPORT

Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. Pozostatesrmay
maozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
uszkodzeniami i utrata swych §&wosci.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie i naprawy konstrukcji naewykona zgodnie z DokumentacProjektovy i
poleceniami Inspektora. Wszystkie roboty aglevykonywa zgodnie z zasadami podanymi
w polskich normach i wytycznych producentdw matériaoraz w technologii
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

5.1 Wykonanie i naprawa podpor z spoinowaniem i hyebfobizacja

Roboty polegaj na :

- umyciuscian przegrzanparg wodm, doczyszczeniu szczotkami z tworzywa i neutralnym
preparatem chemicznym np. typu COVEXAN ( nie przkye s¢ piaskowania);

- odsoleniu zasolonych partii muru medadigracji do rozszerzonegoodowiska za pomac
oktadow z ligniny ( 8 warstw ) lub w razie stwiesida wysokiego stopnia zasolenia oktadem
bentonitowym o wysokiej skuteczéw odsalania;

- usungeciu mechanicznym wtérnych uzupethjglam i zaciekdw cementowych (w razie
pozostawienia zabielausungciu ich silnie rozciéczonym preparatem do usuwania plam
cementu i wapna np. typu REINFIX);

- usungciu farb za pomagcwodnychsrodkéw alkalicznych ( zmydlanie past amoniakiem )
lub w razie wysokiej chtonrigi cegtysrodkiem rozpuszczalnikowym np. typu CM 51;

- usungciu glonow i odkaeniu powierzchni biocydem np. typu KEIMALGICYD lub
LICHENICIDE

- wykuciu uszkodzonych spoin i wykonaniu nowychrulsturze i fakturze ndadujacej
partie oryginalne spoiny z zaprawy np. typu TUBAGRM M FUGE;

- iniekcji szczepnej gknig¢ zaczynem mineralnym;

- hydrofobizacji struktury muru, po wykonaniu ptanserwatorskich.

Zewrgtrzne, odstonjte powierzchnie konstrukcji, po ich naprawie, agleabezpieczy
powierzchniowo poprzez hydrofobizacpolegajca na pokryciu konstrukcji bezbarwnym
preparatem chemicznym, powoaltym brak zwikania powierzchni przez wed

W trakcie prowadzenia roboét najescisle przestrzegazalecé producenta, zwracgj
szczegOla uwag; na zakres temperatur, przy ktérychzma stosowadane materiaty.

W trakcie prac renowacyjnych konstrukcji ceglaraesy na bieaco wykonywa
dokumentagj opisow i fotograficzra.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
7 OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest: - m2 naprawy powierzchni obiektu.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 OgolIne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki

pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m2 naprawy powierzchni kamiennej obiekiynrerskiego obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- zakup i transport materiatow

- monta& potrzebnych pomostow roboczych wraz z ich dema@mapo zakaczeniu robot
- zmyciesrodkami chemicznymi i wagdpod cénieniem powierzchni muréw ceglanych i
gzymsow

- oczyszczeniegezne ubytkow i uzupetnienie ubytkow zapeagementowo wapienn

- uzupetnienie spoin zapraw

- zabezpieczania powierzchimodkami do powierzchniowej ochrony

- przeprowadzenie nieztnych bada i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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M-20.02.01.PRZEPUSTYZELBETOWE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycze wykonania i odbioru robét zazianych z
wykonaniem przepustow betonowych dl8Budowa sciezki rowerowej wzdi drogi
wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zieleniewa dcefirina. Przebudowa ktadki nad Rzek
Wielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu knBQ+#2

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycarowadzenia robét zwtanych z
przebudow istniepcych przepustéw elementami betonowyékelbetowymi.

Odnanie monolitycznych elementégelbetowych uzupetnieniem powgzej specyfikacji jest
ST 13.01.00 oraz ST 12.01.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zardgepiobudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypamipksu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) esézkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykong& przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéregoskaukcja néna tworzy jednoli catas¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w gaicna mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktor&gaostrukcja néna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego koksfa ngna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamemwykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konsjaukGna wykonana jest w ksztatcie
ramownicy pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorymznaowydzielé gorra konstrukcg tukowa
przenoszca obchzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjaukagna wykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pokawy lub kaicowy przepustu w postaci
scian rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotniexeych), shkacy do maliwie tagodnego
(bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu atazpodtrzymania stokOw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczciocatego przepustu i egciowego zabezpieczenia
elementéwsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - kouoktje hczace st ze sciankami
czotlowymi przepustu, réwnolegte, prostopadie lubosuke do osi drogi, shace do
zwickszenia zdolng&ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokovwypas

1.4.12. Pozostale olkdlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakcstosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodrs6 z Dokumentag Projektova, Specyfikaci Techniczma oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustoscianek
czotlowych powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiad#&®N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny bygtadkie i bez rakoéw, gknig¢ i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostdid po rcherzykach powietrza i wodzie deglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gebokasci do 10 mm i
diugcsci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementow powinno odbywasic na wyrOwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny¢ bgktadowane
oddzielnie.

* Prefabrykowane przepusty skrzynkowe 250 cm x 250 cm
* Monolitycznezelbetowescianki oporowe.
3. SPRZET

Sprzt uzywany do wykonania podsypki i uktadania stopni mioggi zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie naéev do wykonania powinny odbywa
si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpt projekt organizacji i
harmonogram robot uwzglniajace wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty
zwigzane z wykonaniem przepustu pod karairogi wraz z organizagjruchu na czas
budowy przepustu.

Projekt organizacji robét musi uwzgiac migdzy innymi:

* technologiczne zabezpieczenieian wykopow scianka szczella, odwodnieniem
wykopOw oraz tymczasowym przegniem rowu lub zapewnieniem przeptywu
gromadacej sk wody (np. przez przepompowywanie)

*  sposo6b rozbidrki istniegego przepustu,
» technolog¢ wykonania materaca piaskowwa4rowego
*  technolog¢ wykonania przepustu wraz z zasypk
Zakres wykonywanych robo6t
1. Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparaoelkumentag technicza.

2. Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robotrigoz projektem organizacii
ruchu okrélonym w instrukcji oznakowania rob6t prowadzonyctpasie drogowym lub
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indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadokré&lonymi w instrukciji
zatwierdzonej przez organ zatizapcy ruchem.

6.

Sktadowanie materialtdbw na miejscu budowy - zgo@ie75/8971-06
Rozebranie istniggego przepustu i wykonanie wykopu w korpusie drogi

rozebranie istniagego przepustu oraz wywiezienie i utylizacja matarz rozbiorki
poza plac budowy

wykonanie wykopu pod projektowany przepust (wrazabiciem technologicznej
scianki szczelnej, tymczasowym przagémiem rowu, odwodnieniem wykopdw na czas
prowadzenia robot)

wykonanie fundamentu kruszynowego zgodnie z ST.
Wykonanie wzmocnienia podta

przygotowanie podia pod fundament kruszywowy, usecie warstwy humusu,
wyrownanie gruntu rodzimego, plantowanie, &xgzanie powierzchniowe.

oczyszczenie podia z gruzu, korzeni itp. Wyréwnanie terenu zgodnizonym
uprzednio spadkiem i zachowaniem $giavego sposobu odwodnienia.

rozkladanie geosyntetyku na wéneej przygotowanym podim. Naleey pametaé o
zakfadach zaréwno wzdtjak i wszerz. Minimalna wartd zaktadu wynosi 0,30 m i
jest uzaleniona od nénosci podiaza. Zaktady powinny by zgodne z kierunkiem
rozktadania kruszywa.

rozktadanie kruszywa. €iarOwka nie mge porusza sie bezpdrednio po
geosyntetyku. Rdkos¢ przejazdu nie powinna bBywicksza 5 km/h. Nalg/ unika
gwaittownych hamow@aoraz rusza. Minimalna grubé¢ warstwy kruszywa po ktorej
maoze poruszésic sprzt drogowy wynosi 0,15 m.

zag:szczanie gruntu. W przypadku pozoo wyptkowo matej nénosci nalery do
zagszczenia pierwszej warstwy kruszywaywaé lekkiego sprztu zagszczajcego.
Roztazone kruszywo nalgy zag:sci¢ do projektowanego wskaika zagszczenia.

Ulozenie przepustu na przygotowanym fundamencie kruszym (sposob uktadania

wg wytycznych i zaleaeproducenta)

7.

Wykonanie zasypki

Przy wykonywaniu zasypki przepustu nalerzestrzeganastpujacych zasad:

zasypka powinna liywykonywana rownomiernie i rownoczee z obu stron rury

zasypka powinna ldywykonywana warstwami o gr. max 30cm, g&grzonymi do
wskaznika zagszczenia=0,95 (w bezpérednim otoczeniu rury) oraz0,98 w
pozostatej strefie przepustu

podczas zagpzczania zasypki nalg kontrolow& rzedne posadowienia przepustu
nie dopuszczag do jego wypychania

grunt zasypki: niewysadzinowy piasek gruboziarniéiyp mieszankizwirowo-
piaskowe o wskaniku rdéznoziarnistéci Cu>5, wskaniku krzywizny 1<Cc<3,
wodoprzepuszczaldoi k>8m/dole i frakcji 0-32mm.

Umocnienie skarp wlotu i wylotu.
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Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepisstow na terenie budowy, ksztatt
I ich wymiary powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Dopuszcza si odchyiki
wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows.
Otulenie petéw zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla
przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkah. Pety zbrojenia powinny mie
ksztatt zgodny z dokumentacoyarsztatow. Dopuszczalne odchylenie osk{a w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentapjojektowva maze wynosé
maksimum 5 mm.

Monta betonowych elementow prefabrykowanych przepusianek czotowych

Elementy przepustu #&cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinhy¢
ustawiane na przygotowanym pozilozgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw
powinny by wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

Izolacja przepustow

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagpjojektowej,
powierzchnie izolowane nalg zagruntowé np. przez:

e dwukrotne smarowanie betonu emalskationows w przypadku powierzchni
wilgotnych,

e posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

e lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez IngpekNadzoru.

Zagruntowan powierzchng¢ bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa
lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez Inspektora
Nadzoru. Elementy nie pokryte izolacjprzed zasypaniem gruntem nglesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
e ksztaltu i wymiarow (dlug@&, wymiary wewrtrzne, grubé& scianki - wg
dokumentaciji projektowe)),
* wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami ST),
« wytrzymaiaci betonu nd&ciskanie (zgodnie z wymaganiami ST),
e d$rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacyvymaganiami
ST).
Kontrola pokczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno &gprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdédno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami ST.

Kontrola izolacjiscian przepustu

Izolacja scian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 mb zmontowanego przepustu prefawgkego.
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8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badanalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaaementy naly uzn& za zgodne z
wymaganiami i projektem technicznym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie niegzbnych czynnikdw produkcji; prace

pomiarowe; rozbiorka istnigfego przepustu, przeienie rowu na czas prowadzenia robot,
zabicie scianki szczelnej i odwodnienie wykopdéw, tymczasosvganizacja ruchu na czas
prowadzenia robo6t, wykonanie i rozbi@rkirzadzex pomocniczych; zakup, dostarczenie i
wbudowanie elementéw, pmizenie i uszczelnienie elementéw, wykonanie izolacj
bitumicznej, uporzdkowanie terenu robot z usgoiem nadmiaru gruntu i odpaddw.
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M-20.03.01. KRATY POMOSTOWE TWS, ANTYPOSLIZGOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSarwymagania dotycge wykonania i
odbioru robdét zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z krat angfjzgowych krytych z
zywic termoutwardzalnych zbrojonych widknem szklanymgrysem tlenku glinu typu
.evergrip”(lub réwnowane) dla zadania: Budowa sciezki rowerowej wzdta drogi
wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zieleniewa dcefirina. Przebudowa ktadki nad Rzek
Wielki Réw km 0+639.35. Przebudowa przepustu knBQ#2

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przevaygo kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapastosowanie przy wykonywaniu
nawierzchni z materiatdbw na bazigywic termoutwardzalnych zbrojonych widknem
szklanym.

Zgodnie z wymaganiami szczegotowymi zawartymi w Dwolentacji Projektowej
nawierzchng nalezy utozy¢ na:

- powierzchni konstrukcji stalowej pomostu,

- ewentualnie na powierzchni betonowych gzymsoéw.

Grubac¢ warstwy nawierzchni zywic powinna wynosi minimum 40 mm, powierzchnia
gorna kraty powinna kiypetna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjy godne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji M-00.00.00. ,Wymagm Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygze robot podano w Specyfikacji M-00.00.00. ,Wymaigan
Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien spetdigvarunki:
- odpornd¢ na korozg

- odpornd¢ nasrodki chemiczne

- wysoka ognioodporrio

- odpornd¢ na dziatanie czynnikdéw zewtnznych

- pokryty powierzchri antypalizgowa

Gruba¢ warstwy nawierzchni powinna wyndsninimum 40 mm.
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Dobdér materiatu nawierzchniowego podlega uzgodanieninspektorem Nadzoru. Stosawa
mozna tylko taki materiat, dla ktérego Wykonawca pdsiavana Aprobat Techniczn i
atest producenta.

3. SPRZET

Stosowany spkz powinien odpowiada warunkom okrédonym w instrukcji wykonania
nawierzchni opracowanej przez Producenta. &ppowinien by zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Sposaob transportu przez Wykonawmoaterialtdw przewidzianych do wykonania zadania nie
moze powodowd obnizenia ich jakéci.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przygotuje szczegotowyrpjekt technologii
montazu krat pomostowych i uzgodni go z Inspektorem Nadzwo i Projektantem.

5.1. Przygotowanie podiea

Powierzchnia musi ly sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nieazamych z
podiazem. Warstwy zanieczyszczone olejami agl@sura¢ mechanicznie, np. za pompc
oczyszczania strumieniowamiernego. Przed ukladaniem nawierzchni peéetonaley
zagruntowa srodkami przewidzianymi dla oké®nego typu nawierzchni.

5.2. Metody uktadania

Mocowanie krat pomostowych przy pomocy uchwytow stali nierdzewnej wg systemu
producenta. W przypadku instalowania pomostu z uveslkuszy krat przylegagych do
siebie zalecane jest podparcie ich kedwr lub kczenie ich mgdzy sola za pomog
specjalnych uchwytéw. Przy petnowymiarowych arkgszanaley uzy¢ przynajmniej 4
uchwyty z kadej strony.

5.4. Warunki BHP

Podczas pracy nalg stosowa si¢ do przepisow i wskazoéwek podawanych przez Prodacen
Nie wolno zblzat si¢ z otwartym ogniem ani spawa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Mozna stosowatylko materiat, na ktory uzyskano Aprobdtechniczm oraz atest wytworcy.
Przed zastosowaniem najesprawdzt zgodnd¢ dostarczonego materiatu z zaméwieniem i
zdatnd¢ do wycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaj

a) w czasie uktadania nawierzchni:

- jakas¢ podiaza,

- temperatura powietrza i podm;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest powierzchnia krat typu ,evergrip” Klurownowane) danych
rozmiarow i grubéci wraz z odpowiednimi zamocowaniami do konstrukcji

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych kadakontroli naley sporadzi¢ protokoty
odbioru Robét kacowych. Jeeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytyey
wykonane Roboty naky uzn& za zgodne z wymaganiami.zéé chat jedno badanie lub
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odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty rmgleuzn& za niezgodne z wymaganiami
norm. W takiej sytuacji Wykonawca obawany jest doprowad&iRoboty do zgodni z
normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzginia:

- materiat,

- zapewnienie wszystkich nieginych czynnikéw produkciji,
- prace pomiarowe,

- przygotowanie podia,

- utozenie nawierzchni i jej piegnacg,

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Aprobata Techniczna producenta oktadzin,
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M-21.01.13. GEOSYNETYKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSarwymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwgzanych z uktadaniem geosyntetykow: geowtokniny tkgany i geosiatki

do konstrukcji przepustu z gruntem zbrojonym, neatar kruszywowego i innych dla:
»Budowasciezki rowerowej wzdtt drogi wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zieleniedea
Prze‘mina. Przebudowa ktadki nad RzeWielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu
km 1+230.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdaid.

1.3.  Zakres robét obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad uktadania geosyntetykow:

geowtokniny, geokraty, geotkaniny i geosiatki jagmsci konstrukcji przepustu, materaca
kruszywowego oraz we wszelkich innych zastosowdngeosyntetykow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosytetyki: Materiaty z tworzyw sztucznych zdolne do przenoszemapezen
rozciagajacych stosowane w budownictwie do wzmacniania gruribuojenia skarp i muréw
oporowych itp

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i skladowania, podan&T-

00.00.00 "Wymagania ogolne”.
2.2.  Geosiatki jednokierunkowe

Geosiatka — ptaski wyrdb syntetyczny o sztywnycheztach wys¢pujacy w dwdch
odmianach:

- powstaty w wyniku rozeigania w odpowiednio podwgzonej temperaturze perforowanego
pasma polimeru - polietylenu wysokiegsficsci, w taki sposobze powstata struktura jest

zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczmdra stanowvdi integralny element struktury
geosiatki.

- powstalty w wyniku spawania nhalmnych na siebie $a poliestrowych Iub
polipropylenowych — ma postgtaskiej kraty.

2.3 Geosiatki dwukierunkowe

Do wykonania zbrojenia materacOw kruszywowych nalerzy¢é geosiatek jedno lub
dwukierunkowych
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Geosiatki dwukierunkowe magdolnag¢ do przenoszenia nagen rozcagajacych w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach.

Nalezy uzy¢ geosiatki poliestrowej (PES/PET), o sztywnycériach (typu grid) wykonanaej
z ekstrudowanych ptow poliestrowych pajczonych metogl spawania.

Geosiatka powinna charakteryzawsie odporndcia na dziatanie wodnych roztwordéw soli,
kwasow i zasad, odporéma na gnicie, grzyby i inne substancje wymtjace wsrodowisku
gruntowym.

Parametry techniczne geosiatki:

Lp. | Parametr Warto§¢ Metoda badania
Wytrzymata¢ na rozcaganie [KN/m]

1 Wzdhu 80
W poprzek 80 PN-EN ISO 10319
Maksymalne wydhienie przy zerwaniu [ % ||

2 Wzdtuz <8 PN-EN ISO 10319
W poprzek <8
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2% [KN/m]

3 Wzdhu 36 PN-EN ISO 10319
W poprzek 36
Sita przejmowana przy odksztatceniu 5% [KN/m]

4 Wzdtuz 64 PN-EN ISO 10319
W poprzek 64

5 Wymiary oczek geosiatki [mm] 32 x 32 -

6 Szeroké¢ pasma geosiatki [m] 4,75 -

Zastosowany materiat powiniendygodny z Polskimi Normami w szczeg&obz:

1. PN-EN 13249 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- ¥Wavosci wymagane w odniesieniu
do wyrobdéw stosowanych do budowy drdg i innych gowéhni obcizonych ruchem (z

wytaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)”

2. PN-EN 13251 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- ¥éavosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundaowaniu i konstrukcjach

oporowychi.

3. PN-EN 13250 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne. ¥éiavosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych do budowy drdg kolejowych.”

co musi by potwierdzone uzyskaniem przez materiat znaku CE

2.4. Geotkaniny

Geotkanina - ptaski, przepuszczalny, polimerowo-syntetyczZRi T, PVA, PP) lub naturalny
materiat tekstylny, ktory me by¢ nietkany, pleciony lub tkany. Stosuje gio w kontakcie z
gruntem lub innymi materiatami, przy pracach ziesinjub budowlanych. Geotkaniny mpg
w konstrukcji spetniazaréwno funkcje separacyjne lub filtracyjne jabrojeniowe.

Do wykonania materaca geosyntetycznego pod pmzepustu nalgy uzy¢ geotkaniny
poliestrowej o wytrzymakai 80x80 KN/m.

Geotkanina powinna ldyodporna na dziatani@odowiska, odporna na promieniowanie UV.
Watek i osnowa powinny [y wyraznie wyodgbnione. Geotkanina powinna &y
produkowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w normie jakéciowej ISO 9002 (EN
29002).
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2.5. Geowldkniny

Geowldkniny - plaskie geosyntetyki, wykonane z widkien polipragngwych lub
poliestrowych paiczone mechanicznie - w wyniku iglowania (lub praegnia) lub/i
termicznie w wyniku zgrzewania. Majzastosowanie jako separacja stabego padio
nasypow w celu poprawy jego statec@imraz przyspieszenia konsolidacji. Wykonuje zi
nich warstwy rozdzielage medzy gruntami lub kruszywami o #dym uziarnieniu oraz
warstwy podktadowe utrzymage grunt pod geosiatkami, georusztami, geokratami,
gabionami, przy budowie wzmocnionych skarp i nasyp8tosowaneasdo zabezpieczenia
brzegow rzek, ochrony wybrzg odzyskiwaniaddu oraz przy budowie watéw i zbiornikéw
wodnych. Staa do ostony systemow drenarskich w celu zabezpieazéech przed
zamuleniem gruntem drobnoziarnistym. Zapevendijugotrwah ochrore geomembran przy
budowie sktadowisk odpaddw, tuneli i zbiornikéw visgdh.

Ze wzgkdu na spetniane przez geowtdkniny funkcje oraz abysiavynierii, w jakich @
stosowane, mma wyodebni¢ kilka zasadniczych grup geowtoknin.

Geowtokniny filtracyjne - ich gtowa funkcia jest filtracja, czyli zatrzymanie ggtek statych
przy jednoczesnym swobodnym przeptywie wodyedmy dwiema ranymi warstwami
gruntéw. Stosuje sije gtdwnie do konstrukcji drendw francuskich (diankamiennych),
owijania rur drenarskich, jako warstwa filtracyjragraniczajca erozg wewrgtrzng w
budownictwie wodnym oraz pod gabionami i geokratami

Geowldkniny filtracyjno—separacyjne - najszerszaipgr geowtoknin spetnigga funkcje
separacji i filtracji. Trwale zapobiegamieszaniu si roznych warstw podtza, przez co
mozliwa jest redukcja gruldei warstw nénych w konstrukcjach podbudéw oraz wyittnie
ich trwaldsci. Wiasciwosci filtracyjne geowtdkniny pozwalaj na znacznie szybsz
konsolidacje gruntow poprzez odfiltrowanie wody. Hdo geowtoknin zaleny jest od
istniejacych warunkow i potrzebnych efektow. Gidwne obszaagtosowd to separacja
poszczegoblnych warstw konstrukcyjnych drég tymcagsb, dojazdow, drég smych, drog
statych, lotnisk, autostrad, torowisk parkingowaqilw sktadowych, boisk, nasypow, watow,
falochrondw i innych konstrukcji ziemnych.

Geowltokniny ochronno-drenawe $ to grube geowtdkniny o dej odpornéci na przebicie
oraz zdolnéci do transmisji wody lub gazéw w plaszémie. Map zastosowanie jako
ochrona geomembran oraz dremazy budowie zbiornikow, sktadowisk odpaddéw, placo
sktadowych, tuneli.

Do wykonania warstwy separacyjnoffiltracyjnej petaj rok oddzielenia dwoch sbodkow
gruntowych o ranych wigciwosciach fizycznych naley uzy¢ geowtdknire wykonan, z
polipropylenu. Materiat powinien charakteryzawaic odporndcia na kwasy, zasady i
substancje organiczne oraz na mikroorganizmy (lbi@ktelesnie) wystpujace w gruncie.
Powinien zapewnia takze wymagaa gramatug. Geowitdkniny musz posiada atest
producenta $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie

Wymagane wigciwosci fizyko-mechaniczne geowtdkniny w tablicy .

Metody bada W . Tolerancja
ymagania

wedtug
Statyczna wytrzymakd na przebicie EN SO 12236 | 2.5 kN - 0,50 kN
(metoda CBR)
Dynamiczna vv_ytrzymakm na przebicie — EN 918 21 mm +4,2mm
metoda spadagego staka
Wytrzymata¢ ochronna WI 189066 176 N -352N
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M-21.01.13. Geosynetyki
Przenikalnec wody do ptaszczyzny | gn150 11058 | 100 x 10-3m/s  -30 x 10-3 mis
geowtokniny A
Przeplyw wody prostopadty do EN SO 11058 | 100 Um2s2 | -301/m2/s2
ptaszczyzny geowtokniny
Charakterystyczny wymiar porow EN ISO 12956 100 um +/- 30 um
Masa powierzchniowa EN 965 200 g/m?2 +/- 20,00 g/m2
Wykonana z 100% polipropylenu

2.6. Geokrata

Geokrata - zbudowana z zespotu elastycznycénigpolimerowych [HPDE, PP] pst¢zonych
seriami ultradwickowych zgrzelin punktowych, ktory po rozniu uzyskuje przestrzesgn
struktug plastra miodu. Geokrauktada st na powierzchni skarpy za pomodostarczonych
przez producenta lekkich ram moimdavych. Po utéeniu, wszystkie skrajne komorki sekciji
naleey polaczy¢ z sekcjami wczaiej roztazonymi przy pomocy, dostarczonych przez
producenta tan samozaciskowych oraz przymoc@n podiaa kotwami stalowymi &8,0
mm . Wszystkie kotwie mugzby¢ wbijane prostopadle do umacnianej powierzchniskar
Podczas mocowania kotwi nie wolno spowodéwazkodzé lub deformacji tém geokraty.
Na szczycie skarpy geokeabdwija s¢ w formie zakladu o szeroko trzech komorek
geokraty i mocuje do gruntu kotwami umieszczonymi kazdej skrajnej komorce.
Zainstalowan geokrat wypetnia st humusem z nadmiarem 2,0 |,
wyréwnaniu zagszcza si lekkim wibratorem lub eignionym walcem ogrodniczym, aby
zapewné doktadne wypetnienie komorek.

2. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania odrimie sprzetu

3,0 cm, ktéry po

Do wykonania rob6t zwizanych z uktadaniem i zesgczaniem gruntu nasypowego powinien
by¢ stosowany spkz zgodnie ze specyfikaciST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” punkt

3.

3.2. Sprzt do ukfadania geosiatek jednokierunkowych

Geosiatki dostarczane ®a budow w postaci rolek. Rozwijanie i uktadanie pasm gathsi
wykonywane jest gcznie. Do przycinania pasm geosiatek do odpowig¢ddlagasci
wykorzystywane gdrobne nar@zia kczne (nage, sekatory itp.).

Wg niektorych systemow do nagania i napgzania pasm geosiatek najestosowa belke
nachgajaca wykonan, z pretdéw stalowych np.
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Do tymczasowego mocowania nggicte] geosiatki przed uf@niem na niej gruntu
zasypowego naky stosowa szpilki stalowe f8 mm o dtugoi min. 50 cm, w iléci co
najmniej 3 szt na jedno pasmo geosiatki (pasmamkzci 1,30 m).

3.3.  Sprzt do ukladania geowtdkniny, geotkaniny

Geowtokniny i geotkaniny mima rozktada recznie lub za pomacukitadarki umaliwiajacej
rozwijanie materiatu ze szpuli.

W kazdym przypadku sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produdan lub propozycji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

3.4. Sprat zageszczapcy
Wg M-11.01.04

4.  TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne warunki dotycgce transportu podano w ST-00.00.00 "Wymagania Gyj@kt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty naley transportowé& w rolkach lub w oryginalnych opakowaniach w sposéb
zabezpieczagy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5.  WYKONANIE ROBOT
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M-21.01.13. Geosynetyki

5.1. Ogolne wymagania dotycrce wykonania robot

Ogdblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania
Ogolne”.

5.2.  Wbudowanie geosyntetykdw

Wg wymaga producenta.

5.3.  Whbudowanie geosyntetykdw w materacach kruszywgch

Wg M-11.01.04

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne".
6.2. Badania w czasie prowadzenia rob6t

Nalezy przeprowadzi nastpujaca badania na budowie

- sprawdzenie wymaganego wghika zagszczenia podia — 1 badanie na kde 500 m2
podtaza,

- sprawdzenie wymaganego wsghkika zagszczenia gruntu zasypowego uktadanego na
geosiatce — 1 badanie nazda 500 m3 wbudowanego gruntu zasypowego.

Badania wskanika zagszczenia naley wykonywa metod, ptyty dynamometrycznej.

Dodatkowo kontrola jakii robét kzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidt@wioich
wykonania:

- sprawdzenie braku uszkodzgeosiatki,
- sprawdzenie rowrigi podiaza przed rozteeniem geosiatki,
- sprawdzenie nagiju geosiatki przed u@niem kruszywa

W trakcie prowadzenia robot najerowniez kontrolowa kat nachylenia wznoszonégiany.
Lico sciany powinno by nachylone poddtem 860. Dopuszczalne odchylenie: + 0,50.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia producenta geosyntetykdéw datgezechnologii wbudowania.
2. Norma jakéciowa 1ISO 9002 (EN 29002)
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M-23.03.10SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSarwymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem konstrukcji muru oporowegoungs zbrojonego w
systemie ,,optem BLOK” (lub réwnowaym) dla tematu brary mostowej: Budowasciezki
rowerowej wzdti drogi wojewddzkiej nr 102 na odcinku od Zielenied@a Przémina.
Przebudowa ktadki nad RzgWVielki Row km 0+639.35. Przebudowa przepustu k@B0+

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkdid.

1.3.  Zakres robot obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad wykonania zasadniczejesd
sciany oporowej z gruntu zbrojonego geosiatkami kcolvaniem z bloczkéw betonowych,
zwienczonej prefabrykowana kapFundament poécianc oporows jest przedmiotem osobnej
specyfikacji (M-13.02.02).

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosiatka Naue typu Secugridlub rownowana) — ptaski wyréb syntetyczny o sztywnych
weztach typu grid, powstaly z ekstrudowanychetpw poliestrowych (przgoczystych)
pofaczonych metoglspawania o prostaknych oczkach.

Bloczki ,optem BLOK” (lub rownowane) — prefabrykowane bloczki wykonane w
technologii betonu wibroprasowanego o ksztaicie takmsvanym do wspolpracy z
geosiatkami Naue.

Kapa kryj aca ,optem BLOK” (lub rownowana) — prefabrykowane elementy zwizapce
mur wykonane w technologii betonu wibroprasowanepdksztatcie dopasowanym do
bloczkow ,optem BLOK” (lub réwnowanych).

t aczniki — elementy z tworzywa sztucznego o ksztalcie dostanym do ksztattu bloczkéw
i struktury geosiatki, zywane do pozycjonowania adzenia bloczkéw,aczenia elementow
kapy z bloczkami oraza¢zenia geosiatek z oblicowaniem z bloczkow betoratwy

Grunt zasypowy — kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrzeszagalne, stanoade
wypetnienie konstrukcji z gruntu zbrojonego.

Kruszywo drenazowe — kruszywo naturalne adz tamane, jednofrakcyjne, o uziarnieniu
8/16, shiace do wykonania warstwy drerawvej bezpérednio za oblicowaniem z bloczkow
oraz do wypetnienia wik w bloczkach.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskania i skladowania, podan&T-
00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Do wykonania robot naky stosowé materiaty:
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— geosiatki jednokierunkowe o sztywnyclkziach
— prefabrykowaneaczniki z tworzywa sztucznego
- prefabrykowane bloczki betonowe
— prefabrykowane elementy kapy kaggj
— grunt zasypowy,
— kruszywo drenzowe.

2.2.  Geosiatki jednokierunkowe Secugrid R6

Do wykonania zbrojeniaciany oporowej naley uzy¢ geosiatek poliestrowych (PES/PET) o
sztywnych wgztach (typu grid), wykonanych z ekstrudowanyckt@w poliestrowych metad
spawania o prostaknych oczkach.

Szczegbtowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablical Parametry mechaniczne geosiatek

Lp Parametr Secugrid R§ Secugrid R6| Secugrid R§ Metoda
40/20 80/20 120/40 badania
1 | Wytrzymaitad¢ na rozcaganie
— wazdtwz pasma [kN/m] 40 80 =120 PN-EN ISO
— w poprzek pasma [KN/m] 20 20 =40 10319
Maksymalne wydtizenie przy zerwaniu
[%] PN-EN ISO
2 . <8 <8 <8
- wzdhwe <8 <8 -8 10319
— w poprzek
Sita przejmowana przy odksztatceniu
2% [kN/m] PN-EN ISO
3| - wzdtuz 14 2_8 4_2 10319
— W poprzek
Sita przejmowana przy odksztatceniu
5% [KN/m] PN-EN ISO
41— wzdiw 28 48 2 10319
— w poprzek
5 | Wytrzymala¢ na rozcaganie z .
uvx?/zgléijnienicem pe%z(:(r?ia w okresie 120 19 97 40.02 60.02 ?;gggz
lat przysredniej temperaturze gruntu ' ' ' DIN4084i
20°C [kN/m]
6 | Wymiary oczek geosiatki [mm] 73 x 33 73 x30 728 -
7 | Szeroké¢ pasma geosiatki [m] 4,75 475 4,75 -

Geosiatka powinna charakteryzawsic odporndcia na dziatanie wodnych roztworow soli,
kwaséw i zasad, odporfmia na gnicie, grzyby i inne substancje veyatjace wsrodowisku
gruntowym. Trwalé¢ wyrobu okrélona zgodnie z CE powinna wynédi20 lat.

Zastosowany materiat powiniendygodny z Polskimi Normami w szczeg&obz:

1. PN-EN 13249 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- ¥Wavosci wymagane w odniesieniu
do wyrobdéw stosowanych do budowy drdg i innych gowéhni obcizonych ruchem (z
wytaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)”
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2. PN-EN 13251 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne- ¥éiavosci wymagane w odniesieniu
do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, funddowaniu i konstrukcjach

oporowych”.

3. PN-EN 13250 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne. ¥éiavosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drog kolejowych.”

co musi by potwierdzone uzyskaniem przez materiat znaku CE.

Geosiatki powinny by produkowana zgodnie z wymaganiami cksaymi w normie
jakasciowej 1ISO 9002 (EN 29002).

2.3.  Bloczki betonowe ,optem BLOK” (lub rownowane)

Do wykonania oblicowaniéciany oporowej w systemie ,optem BLOK” (lub réwnaimgm)
stosowane g prefabrykowane bloczki betonowe ,optem BLOK” (lutbwnowane).
Odpowiednio usytuowane otwory w bloczkach ufivaiaja ksztattowanie zaréwndcian
pionowych jak i odchylonych od pionu.

Wyglad ogélny i wymiary bloczkéw pokazano na rysunkulniOd strony lica bloczki maj
fakture ,fupamg”.

K%

Rys. 1. Bloczek betonowy

Bloczki powinny by wykonane w technologii betonu wibroprasowanego.

Beton bloczka powinien charakteryzoisie:
- klass wytrzymataci C30/37wg PN-EN 206-1:2003
— nasikliwoscia < 5% wg PN-B-06250
— mrozoodpornécia F150wg PN-B-06250

Bloczki powinny by wykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30. Btogzowinny

spetnid wymagania normy PN-EN 771-3:2005: ,Wymagania dmige elementéw
murowych. Czs¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego (z knasayi zwyktymi i

lekkimi). Ze wzgtdu na technologiwykonania bloczka dopuszcza st 20 [mm] tolerancji
wymiarowej faktury zewetrznej lica pojedynczego elementu.

2.4. Kapa kryjaca ,optem BLOK” (lub rownowana)

Do wykonania kapy kryicej w systemie ,optem BLOK” (lub réwnovmym) stosowaneas
prefabrykowane elementy betonowe w ksztalcie literg wymiarach 405x190x215/65mm
(Rys.2), wykonane w technologii betonu wibroprasoago.

Beton elementéw kapy kmgej ,optem BLOK" (lub roéwnowznej) powinien
charakteryzowasic:
- klass wytrzymaitaci C30/37wg PN-EN 206-1:2003
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— nasikliwoscia < 5% wg PN-B-06250
— mrozoodpornécia F150wg PN-B-06250.

403

215

[ 340 |

Rys. 2. Betonowa kapa kega

2.5. Prefabrykowane 4czniki z tworzywa sztucznego.

Prefabrykowane akzniki z tworzywa sztucznego s do pozycjonowania iatzenia
bloczkéw, pozycjonowania elementéw kapy Kogj oraz mocowania geosiatek. Ich ksztait
jest dostosowany do wymiaroéw otworéw i gkrw bloczkach oraz wymiaréw oczek geosiatki
Secugrid R6. hczniki stanowa integralr czes¢ systemu i nie ma ich zastpi¢ innymi.

2.6.  Grunt zasypowy czy zasypka itynierska

Do wykonania zasypki w konstrukcji z gruntu zbraggo naley stosowdé kruszywo
niespoiste, przepuszczalne i dobrzeggagzalne. Zalecane rodzaje kruszyw to piaski drobne
piaskisrednie, piaski grube, pospoéiki.

Szczegotowe wymagania:
- réznoziarnisté¢: u=D60/D10=> 5
— wskanik krzywizny uziarnienia 1
— wskanik piaskowy WP > 40%
- zawartd¢ frakcji < 0,075 mm < 10%
— wspotczynnik wodoprzepuszczakook > 5m/dole
— Kkat tarcia wewrtrznego minp = 34
- 4<pH<9
Nalezy stosowa kruszywo, ktdre pozwoli na uzyskanie wskika zagszczenia |$ 0,98.

2.7. Kruszywo drenaowe

Do wykonania warstwy drenawe] naley stosowa kruszywo tamane dalz naturalne,
jednofrakcyjne o uziarnieniu 8/16.
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3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania odnénie sprzetu

Do wykonania robot zwizanych z ukladaniem i zesgczaniem gruntu nasypowego powinien
by¢ stosowany spkz zgodnie ze specyfikacjST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” punkt
3.

3.2.  Sprzt do uktadania geosiatek Secugrid R6

Geosiatki dostarczane sa budow w postaci rolek szerokoi 4,75m. Do ich podnoszenia
nalezy uzywat wystarczajco wytrzymatych pasow lub zawiesia. Rolki nalepodnost
ostraznie tak, by nie uszkodzimateriatu w trakcie roztadunkwdy przenoszenia. Mma je
przenost tak’e recznie. Uktadanie geosiatki polega na rozwijaniuematu z rolki gcznie
lub za pomog zawiesia. Kace petéw geosiatki g sztywne i ostre, dlatego mpgani rece.
W zwiazku z tym przy rozkfadaniu, zatadunku czy roztadunkateriatu naley uzywaé
rekawic.

Przy wykonywaniu obiektéw z zastosowaniem geosiaieklzdne jest przycinanie arkuszy
materialu do wymiaréw zgodnych z dokumerjagjsunkowa. Geosiatk mazna cié przy
pomocy szlifierki lstowej. Ciecie naley wykona podkladajc desk pod materiat. Geosiatki
o mniejszej wytrzymaikxi (do 40 KN/m) mog by¢ cicte przy pomocy drobnych nadzi
recznych (n@e o prostym ostrzu, sekatory itp.).c€le materiatu nem o ostrzu hakowatym
jest niedopuszczalne.

Roziazone arkusze geosiatki powinnydprzycknigte do podtéa za pomog kruszywa lub
przyszpilkowane, aby uniki zwijania kaxcOw materiatu.

3.3.  Sprzt zageszczapcy

Kruszywo naley nasypywa z gory na geosiatk za pomog odpowiedniego spetu
budowlanego. Nie dopuszcza firzepychania materiatu po geosiatce oraz ruchazpow
po odkrytym geosyntetyku. Zalecag¢ saby minimalna grub@ kruszywa poddawanego
zag:szczaniu wynosita min. 20 cm.

Zageszczanie roztmonego kruszywa natg wykona zgodnie z projektem technicznym.
Dopuszcza sizag:szczanie statyczne jak i dynamiczne. Grunt zasyploeapdrednio przy
licu sciany na szerok&ei 0,30 m nie jest zagzczany.

Do zagszczania gruntu zasypowego w odlégtowickszej jak 0,3m od licdciany naley
stosowa ptyte wibracyjm o cizarze do 250kg, natomiast w odlegibwickszej jak 1,0m od
lica sciany ptye wibracyjm o cizarze ponad 400kg.

Do zagszczania gruntu zasypowego w odldgtowickszej jak 1,0m od licdciany mana
uzy¢ walca wibracyjnego o ¢tarze do 400kg, natomiast w odlegiowickszej jak 1,5m od
lica sciany walca o @izarze powyej 400kg.

Sprzt wybrany do zagszczania gruntu powinien byzaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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4.  TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne warunki dotycgce transportu podano w ST-00.00.00 "Wymagania Ggj@kt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow
4.2.1. Geosiatka Secugrid R6

Geosiatki dostarczang sa budow w rolkach szerokii 4,75m. Kada rolka materiatu jest
zabezpieczona zielartasma przed rozwijaniem sii posiada etykietz numerem, symbolem
CE oraz podstawowymi informacjami. Na powierzcheber kadej rolki powinna widnié
nadrukowana nazwa handlowa, utiwiajaca identyfikacje materiatu.

Geosiatki nalgy transportowé& w rolkach w sposob zabezpiecgaj przed mechanicznymi
uszkodzeniami. Ich sktadowanie powinno odb§wsk na przygotowanej i wyrownanej
powierzchni oczyszczonej z kamieni i innych element mogicych uszkodz materiat.
Rolki materiatu mog by¢ sktadowane jedna na drugiej w formiezsim, ale do wysokai nie
wigkszej n 6 rolek (Rys. 3)

Rys. 3. Skltadowanie rolek geosiatki Secugrid

Jeili materiat jest magazynowany przez okreszdhy niz 2 miesice powinien by przykryty
(folia, brezent) i zabezpieczony przed dziatanieynaikow atmosferycznych.

4.2.2. Bloczki betonowe i elementy kapy kigpj

Bloczki betonowe oraz elementy kapy kiggj ,optem BLOK” (lub réwnowane)
dostarczane na paletach. Nagleje transportow&a w sposob zabezpieczay przed
mechanicznymi uszkodzeniami, takimi jakckania, obtluczenia itp.

4.2.3. Grunt zasypowy i kruszywo drepnawe

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.
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5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST -00.00.00 "Wymagania
Ogodlne".

5.2.

Kolejnasé czynndsci przy wykonywaniu scian oporowych:

UWAGA: Kolejne warstwy bloczkéw uktadana g przesuriciem w kierunku podtinym o
pot bloczka w stosunku do warstwy poprzedniej.

a.

Przygotowanie podi@m. Podiage naley wykorytowa do odpowiednich rxnych i
zagyscic do wskanika zagszczenia Is> 0,98. N@nos¢ podiaza doprowadz do
wtornego modutu odksztatcenia min 80 MPa.

Wykonanie betonowej tawy fundamentowej zgodnie maganymi rzdnymi.

Utozenie 1 zagszczenie gruntu zasypowego do wysako wierzchu tawy
fundamentowej. Grunt zasypowy powinien ¢byzag:szczony do wskanika
zag:szczenia I$ 0,98

Utozenie pierwszej warstwy bloczkéw na tawie fundamessfo Umieszczenie
tacznikbw z tworzywa sztucznego w odpowiednich otwbrabloczkéw ,optem
BLOK”. Rzedna i umiejscowienie w planie pierwszej warstwydzkow powinno by
doktadnie wytyczone zgodnie z projektem. Zasypati®czkow kruszywem
drenaowym.

Utozenie warstwy dren@wej. Bezpérednio przy bloczkach obliconagych naley
wykona warstwe drenaowa z kruszywa 8/16 o szeroé@ 0,20 m i w jej obgbie na
odpowiedniej wysok&xi utozy¢ z 1% spadkiem rgrdrenaowa z PVC osrednicy
dw=150mm. Wyprowadzenie drenana teren przed murem wykd@nea pomog rurek
przeprowadzonych przez oblicowanie.

Utozenie i zagszczenie gruntu zasypowego do wysa@kaevierzchu warstwy bloczkow
(poziomu uktadania warstwy geosiatki).

Nie nalezy przeprowadza zageszczania w odlegiéci mniejszej nz 0,3m od
bloczkow. W odlegtdci wickszej jak 0,3m od licasciany naley uzy¢é piyty
wibracyjnej o c¢zarze do 250kg, natomiast w odlegibwickszej jak 1,0m o ¢izarze
ponad 400kg

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po utozeniu dokfadnie

odpowiadata rzednej uktadania warstwy geosiatki.Nie wolno dop#ci¢ do sytuaciji,
w ktorej po ut@eniu geosiatki na bloczku pogalizy nia a warstw gruntu/kruszywa
drenaowego pozostaje wolna przestiize

Grunt zasypowy naly zagscic do wskanika zagszczenia Is> 0,98. W strefie
1,00m —1,20m od powierzchni wewgtrenej bloczkéw dopuszczalny jest mniejszy
wskaznik zag;szczenia.
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j. Rownoczénie ze wznoszeniemiciany oporowej naley uktad& warstwy gruntu w
nasypie poza blokiem gruntu zbrojonego przyciu normalnego spetu do robot
ziemnych.

k. Przygotowanie rolek geosiatki Secugrid R6.

|.  Usunkcie wszelkich zanieczyszazez gornej powierzchni bloczkow (najlepiej za
pomoa szczotek).

m. Ulozenie przygotowanego koa pasma geosiatki nad bloczkami tak, aby poprzeczn
zebro geosiatki zaczepiato gcknik (Rys.4). Nalgy upewnt sig, ze siatka zachodzi na
wszystkie fczniki.

n. Procedu¢ nalezy powtorzy¥ na catej diugéci sciany (aktualnie wykonywanego
fragmentuwsciany).

0. Ponowne oczyszczenie goérnej powierzchni bloczkowtozenie kolejnej warstwy
bloczkéw. Bloczki uktadaneas,na sucho”, bez zaprawy. OsadzenigezhikOw i
zasypanie wegk bloczkéw kruszywem drenawym.

p. Nie dopuszcza ei ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezfednio po roztaonej
geosiatce. Ruch pojazdéw jest diy pod warunkiem,ze na geosiatce spoczywa
warstwa gruntu o gruBoi przynajmniej 200 mm. Grunt zasypowy powinienéby
ukladany z zastosowaniem ftadowarki lub koparki,, taky opadat z niewielkiej
wysokaci na geosiatk Maszyny ukladaice grunt nie powinny pracowaw
odlegtaci mniejszej nk 2 m od licasciany.

Rys. 4. Ulagenie geosiatki na bloczkach

g. Nie dopuszcza ei ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezfednio po rozieonej
geosiatce. Ruch pojazdéw jest riey pod warunkiem,ze na geosiatce spoczywa
warstwa gruntu o gruBoi przynajmniej 200 mm. Grunt zasypowy powiniené by
ukladany z zastosowaniem ftadowarki lub koparki,, taky opadat z niewielkiej
wysokaci na geosiatk Maszyny ukladaice grunt nie powinny pracowaw
odlegtaci mniejszej nk 2 m od licasciany.
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Umieszczenie i zagzczenie gruntu zasypowego w warstwach do pozioastpme]
geosiatki. Naley pametac, aby za kadym razem powskej warstwy gruntu znajdowaty
sig¢ przynajmniej dwie warstwy bloczkéw.Zageszczanie zawsze powinno
rozpoczyn& sig przy licu sciany i posgpowat w kierunku swobodnego kaca
siatki (w kierunku ,w gtab” nasypu). Przy ukfadaniu gruntu zasypowego rigle
pamgtac 0 wykonaniu warstwy dreaawe).

s. Odcinki siatki przymocowane déciany powye] aktualnie zagszczanej warstwy
gruntu powinny by tymczasowo zawigte ponad szczytemsciany tak, aby nie
przeszkadzaty w pracy.

Nalezy powtarzé powyzsze kroki @ do wzniesienigciany o wymaganej wysokKoi
(Rys.5).

u. Niedopuszczalne zagzczanie robdt ziemnych egkimi walcami z wibracjami w
odlegtaci mniejszej ni 30m od lica murow. Jednocree w przypadku wykonywania
jakichkolwiek robét powoduagych wibracje, drgania konieczne jest monitorowanie
scian murow.

v. Zamocowanie kapy krygej ,optem BLOK” (lub réwnowanej) na wierzchuciany z
bloczkéw. Elementy kapy kléido ,podiaza” za pomoe zaprawy mrozoodporne;.
Ustawienie w odpowiedniej pozycji zapewntaczniki z tworzywa sztucznego
osadzone w bloczkach.

w. W trakcie wykonywania robét nate zapewnt odpowiednie barierki zabezpieczeg,
zgodnie z wymogami BHP.

X. W obrbie konstrukcji muru i w jego polli kategorycznie zabronione jest
prowadzenie prac przyzyciu ciezkiego sprztu. Nie dostosowanie sdo powyszego
skutkow& maze odchyleniem lub wyboczeniem muru oporowego.
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Rys. 5. Mur oporowy systemowy

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne".
6.2. Badania w czasie prowadzenia rob6t

Nalezy przeprowadzi nastpujaca badania na budowie

— sprawdzenie wymaganego wshkika zagszczenia podita — 1 badanie na kde 500
m2 podiaa,

— sprawdzenie wymaganego wskika zagszczenia gruntu zasypowego uktadanego na
geosiatce — 1 badanie nazda 500 m3 wbudowanego gruntu zasypowego.

Badania wskanika zagszczenia nalgy wykonywa metod, ptyty dynamometrycznej.

Dodatkowo kontrola jakii robot lzdzie polegata na wizualnej ocenie prawididwioich
wykonania:

— sprawdzenie braku uszkodizgeosiatki,
— sprawdzenie rowrigi podtaza przed roztgeniem geosiatki,

W trakcie prowadzenia robot najerowniez kontrolowa kat nachylenia wznoszonégiany.
Zgodnie norm PN-EN 14475:2006 ,Wykonawstwo specjalnych robdobtgehnicznych —
Grunt zbrojony” dopuszczalna odchytka osidwaibvyrownania muru: £ 50 [mm] oraz + 20
[mm] z tytutu lica bloczka (faktura tamanaginie + 70 [mm].
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EN 14475:2006 (E)

Table C.5 - SEGMENTAL CONCRETE BLOCKS

REINFORCEMENT MAIN APPLICATIONS

Lt | ised  with e | Mo commoniy USa for
i adder sl [ sleel g v - | e il e

Vi carmen witls nd THir ndga
AoutmEnt

Other types of minforcement
lael or pohymi sirig 1
154 ntSIdend

biocks are installad n
rsEs and DAckwork
usiaaly wilhaut

honzontal pints

Eil reinforcament & |
il babwoan ook
alachad o connecting devices al
théir inkarrace

gty Balhar

CoursDs, Of

TOLERANCES

LONGITUDINA

ol packing matesial on | o

SySi o longiudna

solllemenl | hmiled, wnos
v resill frorm thee Smi
THICRTENTS

the wnids and thew

reiative to each other

FLEXIBILITY

il sogrmdntal block | Tha lack  of

TRANSVERSAL FLEXIBILITY | FILL MATERA
+
Guality
i )
CONSEQUancRs
liffenential
hetwian facin q an

lowance  lor | Gaood

Wovement  Debween | e

| o i § resnformemeant potentla

sire af Bkes I

hy aystem riged

reinforcement

THER COMMENTS

granular il 15

seflemant

Alignment

¢ B mim

7. OBMIAR ROBOT

Difierential settlement

Kompleksowa jednostka obmiarowa:

1 m2 licasciany z bloczkéw betonowych

Sktadowymi jednostkami obmiarowymi:s

1 m2 ut@onej geosiatki
1 m3 wbudowanego i zagzczonego gruntu zasypowego

1 m3 wbudowanego kruszywa drenoavego

1 m2 licasciany z bloczkow betonowych

1 mb rurki drenarskiej z PVC

1

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST -00.00/0¢nmiagania Ogolne”.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek dvigkcy powinna by zgodna z
zasadami podanymi w ST. Wykonane robatyzatwierdzane przez igniera na podstawie
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oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych, wynikoéw &adag:szczenia i ewentualnie innych
szczegO6towych zaleadnspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonangjiany oporowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt geosiatki, bloczkow a¢znikbéw wraz z transportem,
- rozlozenie geosiatki,
— ulozenie bloczkdow idcznikow,
— koszt, transport, wbudowanie i z@gczenie gruntu zasypowego
— koszt, transport i wbudowanie kruszywa dravaego oraz rurki drenarskiej

przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oi{emia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagamiazakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

3. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prolrekiy.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

6. PN-B-19306: Prefabrykaty budowlane z betonu.riglety scienne drobnowymiarowe.
Bloczki.

10.2. Inne dokumenty

1. Zalecenia producenta geosiatki dotyeztechnologii wbudowania.
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